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01. ANTECEDENTES

Tras la aprobacién del Plan de Interés General para la implantacién de nuevas actividades productivas en
los suelos conocidos como Antigua Universidad Laboral, dentro del Poligono Industrial de Malpica, se
procede a la firma del Convenio de Colaboracion entre el Excelentisimo Ayuntamiento de Zaragoza y
Montepino Logistica Zaragoza, S.L.U., por el que esta segunda se compromete a ejecutar obras de

acondicionamiento y mejora de la urbanizacion del Poligono Malpica-Santa Isabel.

Através de dicho convenio, Montepino Logistica Zaragoza S.L.U. se compromete en caso de que finalmente
devenga propietaria de las parcelas de referencia, a realizar una serie de obras de mejora de la urbanizacién
del entorno, hasta el importe maximo de un millén trescientos mil euros (1.300.000 €), punto que se refleja

en la ESTIPULACION SEGUNDA del citado Convenio

SEGUNDA.- Correlativamente, MONTEPINO LOGISTICA
ZARAGOZA, S.L.U., siempre que finalmente adquiera por compraventa
las Parcelas al Gobierno de Aragon y a SEPES descritas en el expositivo,
al cumplirse los condicionantes también mencionados a los que esta
sujeta esta operacidn, se obliga a ejecutar obras de acondicionamiento y
mejora de la urbanizacion del Poligono Malpica-Santa Isabel, a través
de la empresa que tenga por conveniente contratar con dicha finalidad,
hasta un importe maximo de UN MILLON TRESCIENTOS MIL EUROS
(1.300.000 €).

Del estudio de la situacion actual de la urbanizacidon y en prevision de futuras necesidades, tras la firma del
Convenio de Colaboracién, Montepino Logistica Zaragoza S.L.U propone la ejecucién de diversas
actuaciones en diferentes puntos del entorno de los suelos que motivaron la firma del convenio,
actuaciones encaminadas a mejorar las redes de abastecimiento y de alumbrado publico, asi como de zonas

localizadas de pavimentacion.

02. OBIETO

Es objeto del presente proyecto, la redaccion del Proyecto de Ejecucion que defina, describa y valore las

obras de mejora propuestas.
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Para la redaccién del presente Proyecto se han tenido en cuenta las condiciones y limitaciones establecidas

por el Excelentisimo Ayuntamiento de Zaragoza

03. EMPLAZAMIENTO

La actuacién se desarrolla mayoritariamente en la calle D del Poligono Malpica — Santa Isabel del término
municipal de Zaragoza. No obstante el dmbito completo de cada una de las actuaciones se desarrolla en

las siguientes zonas:

- Sustitucién de la actual tuberia de fibrocemento de la instalacion de abastecimiento, que discurre
paralela a los limites de los terrenos ocupados anteriormente por la antigua Universidad Laboral

por una nueva tuberia de fundicion.

- Renovacion de la instalacidon de alumbrado publico en:
a) Calle H, en el tramo que abarca desde la antigua N-II, hasta la calle D
b) Calle D, desde la calle H hasta la calle A
c) Margen derecho de la Calle M, en el sentido de avance desde la calle D hasta la calle E
- Reposicidn de pavimentos en los siguientes puntos:
a) Cruce de la calle D con la calle M
b) Tramo de la calle D que comprende entre los cruces de ésta con las calles Qy L
c) Calzadadelacalle Aeneltramo que abarca desde su entrongue con la N-Il'y el encuentro
de dicha calle con la calle C, en el sentido de avance desde la N-Il hacia la A-2
- Acondicionamiento de la glorieta que se forma en el cruce entre las calles By E del propio poligono

industrial

04. ESTADO ACTUAL
04.1. INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO

El esquema de iluminacién se adapta a las distintas dreas a las que da servicio.

Todas las luminarias del dmbito de actuacidn, gobernadas a través de dos centros de mando, de facil acceso

desde la via publica, se sitian sobre baculo metdlico con portezuela repartidos de la siguiente manera:
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- Lasluminarias de la calle H quedan instaladas sobre baculos de doble brazo, distribuidos a lo largo

de la mediana que separa ambos sentidos de circulacion.

- Enlacalle M, se disponen luminarias a ambos lados de la calle sobre baculos de brazo simple.

- Por otro lado, en la calle D, debido a la existencia de linea eléctrica en uno de los lados, solo

encontramos luminarias a uno de los lados, el lado que se encuentra actualmente edificado

En cuanto a la canalizacion existente se refiere, se encuentran diversas arquetas a lo largo de la linea de

luminarias, a pie de las mismas.

En el Anejo 2 Red de Alumbrado Publico, se describe mas ampliamente la instalaciéon existente

04.2. INSTALACION DE ABASTECIMIENTO

La red que actualmente discurre por la zona de actuacion, consta de una tuberia de fibrocemento de 300

mm de didmetro con una serie de hidrantes, bocas de riego y arquetas a lo largo de su recorrido.

Estado actual instalacion de abastecimiento del entorno

Tiene su inicio o punto de entronque, sobre otra tuberia de fibrocemento (de 400 mm de didmetro) que

discurre a lo largo de la calle A. El punto de entronque préximo al cruce de esta calle con la calle C, queda

convenientemente definido en la documentacién grafica.
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Actualmente, los viales sobre los que se actua, los forman calzadas de doble sentido de circulacion sobre

las que a través de los afios se han realizado obras de mantenimiento y conservacion, con las que en mayor

o menor medida se ha conseguido tener un pavimento aceptable para las caracteristicas que requiere un

poligono industrial.

Estado actual pavimento asfdltico calle A

No obstante, sin entrar en las causas que lo hayan generado, se observa zonas en las que el pavimento se

encuentra bastante deteriorado.
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El proyecto que se redacta localiza estas zonas y define las actuaciones, limitdndolas a la demolicién y

reposicion de la capa de rodadura de las zonas observadas en peor estado

Particularmente, en el enlace de la calle D con la calle Q, el tramo de pavimento de hormigdn, también

forma parte del ambito de actuacion de las obras que define este proyecto

Conexion calle D con calle Q a renovar

04.4. GLORIETACRUCE CALLESBYE

En la actualidad esta parte del poligono estd ocupada por una zona “en tierras” delimitada por bordillo

remontable.

En el interior de la glorieta, se localizan varias arquetas pertenecientes a las redes de alumbrado y de

saneamiento del poligono.

En la calzada de la glorieta, se observa pavimento asfaltico delimitado por bordillo, careciendo la glorieta

de rigola perimetralmente a la glorieta. En este perimetro, se sitlan diversas rigolas que conducen el agua

de lluvia a la red de saneamiento del poligono.
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Estado actual glorieta

En el anejo n2 1 se incluye un reportaje fotografico de todas las zonas de actuacién.

04.5. SERVICIOS EXISTENTES

En las zonas objeto de estudio se han identificado varias infraestructuras y servicios, que se veran afectados
por las obras de ejecucion del carril ciclista, entre los que de manera mayoritaria se encuentran los de las

redes de saneamiento y de abastecimiento que dan servicio a las empresas instaladas en el poligono.

Alo largo de la calle D, en el lado en el que se encuentran los terrenos de Montepino Logistica Zaragoza,
S.L.U. se encuentra una red de alta tension, con la que habra que tener especial cuidado durante los
trabajos de ejecucion de la nueva conduccion de abastecimiento que discurre paralela. El Estudio de
Seguridad y Salud, refleja los preceptos a tener en cuenta en lo que a trabajos en proximidad de lineas

eléctricas aérea se refiere.

El resto de interferencias, se espera que sea superficial y no vaya mas alld del acondicionamiento de

arquetas a los nuevos niveles de terminacién de pavimentos y jardines.
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05. SOLUCION ADOPTADA

05.1. INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO

Con las obras proyectadas, ademds de adecuar la nueva instalacién de alumbrado al Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidn, se consigue una notable mejora en la eficiencia energética de la instalacion
al sustituir las luminarias actuales por luminarias de bajo consumo de tecnologia LED.

A tal fin se proyectan una serie de actuaciones que se describen a continuacion

Demoliciones y trabajos previos

Una de las primeras acciones a realizar es la retirada del cableado, baculos y luminarias existentes. Todos
estos elementos, se llevaran a los almacenes municipales o a punto de almacenamiento que determine la

Direccién Facultativa

En cuanto a las demoliciones asociadas a la red de alumbrado se refiere, estas consisten en la demolicidn
y retirada de los pavimentos a través de los que discurre el trazado de la nueva canalizacidn, asi como las

arquetas y cimentaciones que dan servicio a los baculos que se van a sustituir.

También se realizard la demolicién de los centros de mando y de la cimentacién de éstos, con el fin de

sustituirlos por armarios prefabricados de chapa.

De manera complementaria, también se desarrollaran los siguientes trabajos:
- Cortes de pavimento para zanjas
- Levantado de bordillos en paso de badenes

- Desbroce en zonas de jardines donde se sitien nuevos baculos
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Obra civil y movimiento de tierras

Los trabajos de ejecucion de la nueva red de alumbrado, conllevan la ejecucion de excavacidn en zanja en

la que tender la canalizacion que sirve de alojamiento para los nuevos circuitos.
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Seccion de zanja principal

Tras el tendido de las canalizaciones, se realizard el correspondiente relleno de zanjas, con arena y/o
zahorra compactada, segun las secciones de zanja que se describe tanto en los planos como en el Anejo

n22 — Red de Alumbrado Publico.

En esta fase de trabajos, también se incluye la ejecucion de arquetas tanto de paso como de cruce de la

red de alumbrado y de las cimentaciones de los nuevos baculos.

Instalaciéon de alumbrado

En lo que se refiere a la propia instalacién de alumbrado, la renovacién de la red comprende los siguientes
trabajos:

- Instalacion de conductores en nueva canalizacion y de toma de tierra

- Instalaciéon de cajas de derivacion y picas de toma de tierra

- Instalacion de nuevos centros de mando y aparamenta

- Instalacion de nuevos baculos y nuevas luminarias

Para el funcionamiento correcto de toda la instalacion, esta prevista la renovacion de los centros de mando

Z3-181y 73-183.

Dado que el Z3-181 gobierna los circuitos que dan servicio a parte de la calle H que no entra dentro del

ambito de este proyecto, serd necesaria su desconexién del centro de mando actual y su reconexién una

vez instalado el nuevo centro de mando.
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Los nuevos centros de mando constan de médulos prefabricados desde los que se gobiernan los diferentes
circuitos que se reparten a lo largo de la nueva canalizacion. A tal efecto, se ha previsto que de cada centro
de mando, partan 3 circuitos repartidos de la siguiente manera:
- Centro de mando ZM-181:
Calle H - Circuito 1 - 6 Columnas Dobles
Calle H - Circuito 2 - 4 Columnas Dobles + 2 Simples
Calle D - Circuito 3 - 11 Columnas Simples
- Centro de mando ZM-183:
Calle D - Circuito 1 - 10 Columnas Simples
Calle D - Circuito 2 - 10 Columnas Simples

Calle M - Circuito 3 - 8 Columnas Simples

En cuanto a los conductores, se proyecta el cableado de las canalizaciones mediante conductor unipolar

de 4x1x6 mm2 de seccidn tipo rv-0,6/1kv (3f+n) para las propias lineas de alumbrado.

El cableado de baculos, se realizard a través de cajas de derivacién de 170x145x70 mm. dispuestas en el

interior de las arquetas que se sitlan a pie de los baculos.

Para la toma de tierra estd previsto el tendido por la canalizacion de linea 1 x 16 mm? de seccidn, HO7V-K.
Se completard la red de toma de tierra con la instalacion de las correspondientes picas de cobre de 14 mm.

de didmetro y 2 m. de longitud.

Se propone la instalacion de baculos en acero galvanizado modelo AZ, con las siguientes caracteristicas:
- FUSTE: Troncocdnico, seccion circular con 12,5 %o de conicidad
- MATERIAL: Acero al carbono S 235 JR segin UNE EN 10025. Fabricacién conforme a norma UNE
EN 40-5.
- GALVANIZADO: Por inmersion en caliente segin UNE EN ISO 1461.
- PUERTA: Sin puerta.

- BASE: Placa embutida, anillo y cartelas de refuerzo.

La distribucién de luminarias es muy similar a la existente, es decir, su disposicion sera sobre baculos

simples en las calles D y M, situdndose sobre baculos de doble brazo en la calle H, a razén de 2 luminarias

SEPTIEMBRE 2024 MEMORIA PAGINA 9

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVCDBIWRDOBEYQKC verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG05966-24 y VISADO electrénico VD04888-24A de 13/11/2024. CSV







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

PROYECTO DE MEJORA DE LA URBANIZACION DEL POLIGONO MALPICA-SANTA N°.Colegiado.: 0002506

ISABEL ASOCIADO AL CONVENIO DE COLABORACION ENTRE EL EXCMO. JORGE SANCHEZ MARTELES

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA Y MONTEPINO LOGISTICA ZARAGOZA, S.L.U. VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA : 13/11/2024

por baculo en dicha calle. La separacién entre ellas, queda justificada en el Anejo n22 — Red de Alumbrado

Publico

Para la eleccién del tipo de ldmpara se ha considerado la larga vida y el rendimiento de la misma, el
excelente mantenimiento del flujo luminoso y el funcionamiento seguro y estable del equipo. Por todo ello,

se ha determinado la colocacion en los viales de circulacion rodada publica con luminarias de tipo LED.

Se han seleccionado luminarias de la firma TECEO, modelo GEN2 2, consistentes en luminarias de bombillas
LED, dispuestas de la siguiente manera:

- Calle D. Luminaria TECEO GEN2 2 de 120 LEDs 750mA WW730 Flat glass 5393

- Calle M. Luminaria TECEO GEN2 2 de 60 LEDs 500mA WW730 Flat glass 5307

- Calle H. Luminaria TECEO GEN2 2 50 LEDs 400mA WW730 Flat glass 5306

Luminaria Teceo Gen 2

En el Anejo n22 — Red de Alumbrado Publico, se hace una descripcién mas amplia de todas estas soluciones,

asi como justificacién técnica de los elementos proyectados

05.2. RED DE ABASTECIMIENTO

Se ha previsto la sustitucion de la red de abastecimiento existente de 300 mm de didmetro de
fibrocemento, por otra de fundicién ddctil PN-10 DN-300 espesor clase de presion 50, también de 300 mm

de didmetro.

Se describen a continuacion todos los trabajos asociados a la ejecucion de la nueva red de abastecimiento.
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Demoliciones y trabajos previos

Aligual que para la red de alumbrado una de las primeras acciones a realizar es la retirada de los elementos
propios de la red de abastecimiento, tales como tapas de arqueta, valvulas o cualquier otro elemento

desmontable con herramienta de mano.

Todos los elementos desmontados que tengas posibilidad de aprovechamiento, se llevaran a los almacenes

municipales o a punto de almacenamiento que determine la Direccion Facultativa

En cuanto a las propias demoliciones asociadas a la red de abastecimiento se refiere, estas consisten en el
corte, demolicion y retirada de los pavimentos a través de los que discurre el trazado de la nueva

conduccion, asi como de registros, arquetas y otros elementos que a lo largo del trazado se encuentren.

Estd previsto que la nueva tuberia se coloque sobre la misma zanja que se abra para retirar la conduccion

existente, por lo que se espera que las interferencias con otros servicios sea minima.

Como se ha sefialado anteriormente, habra que tener especial cuidado con la red de alta tensién que

discurre paralela al trazado de la nueva conduccién.

Red de alta tension calle D

Para la retirada de la tuberia de fibrocemento, el contratista principal debera redactar un Plan especifico
gue contemplara las medidas minimas para tener en cuenta durante la ejecucion de los trabajos. Todos los

residuos que contengan fibrocemento, se llevaran a Gestor de Residuos autorizado.
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Movimiento de tierras

Dado que como se comentd en el apartado anterior, se aprovecha la zanja de la conduccién a retirar para
alojar la nueva conduccidn, el trabajo de apertura de zanja se limita al perfilado de la misma acorde a las

necesidades de ancho y profundidad que la nueva conduccion requiere

Seccion de zanja de abastecimiento

Tras el tendido de la nueva conduccién sobre lecho de arena, se realizara el relleno hasta cota de pavimento
con suelo seleccionado de préstamo. En los cruces de calzada, se ejecutara el refuerzo de zanja mediante

la interposicidn de losa de hormigdn armado segun detalle gréfico

Obviamente, el movimiento de tierras se completa con la excavacion de pozos para arquetas y registros de

la propia red.

Obra civil
La obra civil asociada a la instalacién de abastecimiento apenas consta de la ejecuciéon de arquetas y

registros para alojar los elementos y/o valvuleria que constituyen la red de abastecimiento

Para ello, se ha previsto la ejecucién de arquetas de hormigén de 150x250x170 cm con las que registrar los

cruces y entronques de la instalacién. En la documentacion grafica de proyecto, queda constancia de la

ubicacion y caracteristica de estos elementos
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E-VISADO

Nueva conduccién

El entronque de la nueva conduccion, se realiza a uno de los extremos, en el mismo punto de la calle D en

el que tiene su inicio el tramo de fibrocemento que se retira

Punto de entronque calle D

En el otro extremo de la conduccion, se realiza el entronque sobre la conduccion de fibrocemento de 400
mm de didmetro que discurre por la calle A. No se realiza en el mismo punto en el que esta el entronque
actualmente, previamente a los dos ramales que recorren la calle C, sino que se realiza en el tramo que

une los dos ramales que discurren por esta calle.

Entronque actual (dcha.) y entronque proyectado (izda.)
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El proyecto ademas prevé para facilitar conexiones futuras, dejar desde la nueva conduccion, un ramal de
fundicién ductil PN-10 DN-150 en punta con un tapdn, en el lado opuesto de la calle A en la que se realiza

este entronque.

A su vez, se aprovechan las nuevas obras para la instalacién de hidrantes que den servicio al entorno vy la

ejecucion de las acometidas necesarias para el correcto funcionamiento de las futuras actividades que se

desarrollen en el solar que ocupaba la antigua Universidad Laboral
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Hidrantes

Se disponen a lo largo de la conduccién, hidrantes de dos bocas para manguera de 70 mm de didmetro, 2

de ellos en la calle Ay otros cuatro restantes en la calle D.
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Cada uno de estos elementos queda provisto de vélvula de corte en arquetas trampillon.

Acometidas domiciliarias

Aprovechando la ejecucion de las obras, se ejecutaran las acometidas domiciliarias acordes a las
necesidades comunicadas por Montepino Logistica Zaragoza, S.L.U. para el desarrollo adecuado de las

nuevas actividades en los terrenos de la antigua Universidad Laboral, tanto en posicion como en

dimensionamiento.

De esta manera, las acometidas a ejecutar seran:

Caudal maximo (I/s)

Diametro nominal (mm)

EDIFICIO DE OFICINAS N21 15 110
ALJIBE N21 PCI 8,5 65
EDIFICIO DE OFICINAS N22 14 110
ALJIBE N22 PCI 8,5 65

Estas acometidas, se realizaran mediante toma sobre la conduccién general con tuberia de polietileno
(PEAD) PN 10, a través de grifo de fundicidon con llave de paso y valvula de compuerta alojadas en arqueta

de 60x60 cm. de dimensiones minimas interiores de hormigdn con marco y tapa de registro de fundicion

segln EN-124.

Ademads de los elementos descritos hasta el momento, se completa la instalacion con los siguientes

elementos:

- Ventosa de dos bolas trifuncional DN-100 PN-16 con brida EN-1092

- Desagle de 100 mm. de didmetro interior

- Bocas de riego de latdn de 45 mm. de didmetro

- Valvulas de compuerta DN-150 PN-16 EN-593, con dos bridas EN-1092

- Valvulas de mariposa DN-300 PN-16 EN-593, tipo reforzado para bridas EN-1092
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En el Anejo n23 — Red de Abastecimiento, se hace una descripcion completa de la instalacién y se presentan

los célculos que la justifican

05.3. PAVIMENTACION

Ademads de la reposicién de la pavimentacion de las zanjas ejecutadas para las redes de alumbrado y

abastecimiento, en cumplimiento de los puntos acordados en el convenio de colaboracion del que se

derivan las obras, se encuentra la mejora de la pavimentacién de los siguientes espacios:

- Cruce de la calle D con la calle M en una superficie aproximada de 1.115 m?

- Tramo de la calle D que comprende entre los cruces de ésta con las calles Q y L, incluidos estos

cruces, en una superficie aproximada de 2.550 m?

- Calzada de la calle A en el tramo que abarca desde su entronque con la N-1l y el encuentro de dicha

calle con la calle C, en el sentido de avance desde la N-Il hacia la A-2

Esquematicamente, las zonas de pavimento a renovar son:

Zonas de pavimento a renovar
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En todas estas zonas se encuentra pavimento asfaltico, salvo en el enlace de la calle Q con la calle D, punto

en el que el pavimento consta de losa de hormigon.
Para ejecutar la renovacion de pavimentacién en las zonas sefialadas, sera necesario realizar operaciones
de corte de pavimento, demolicién de rigolas, levantado de bordillo, arquetas, zonas macizadas de

badenes, etc.

Pavimento asfaltico

Para la renovacién de las zonas asfaltadas, se proyecta el fresado de 6 cm de la capa superficial para
posteriormente, aplicar los siguientes elementos:
- Riego de adherencia, con emulsién asfaltica catiénica de rotura rapida ECR-1

- Capa de 6 cm de mezcla bituminosa en caliente SMA 16 SURF B 50/70D

Las mezclas bituminosas SMA se caracterizan por poseer una gran cantidad de drido grueso, una elevada
proporcion de ligante y de polvo mineral, una baja cantidad de arido de tamafio intermedio (entre 2y 4

mm) y una pequefia cantidad de aditivo estabilizante.
La discontinuidad en los aridos empleados da lugar a una textura superficial muy rugosa. Esto, unido a la
elevada calidad de los dridos empleados, proporciona un elevado rozamiento interno. El resultado son

pavimentos con una gran resistencia al deslizamiento, muy impermeables y de elevada durabilidad.

Pavimento de hormigon

En el enlace de la calle Q, para la sustitucién del pavimento de hormigdn por pavimento asfaltico, se ha
proyectado ejecutar los siguientes trabajos:

- Demolicién de solera de hormigon

- Excavacion de 30 cm en caja de la superficie

- Rasanteo vy relleno con zahorra artificial con compactacién hasta el 100 % del ensayo PM

- Extendido en capa base de 6 cm de mezcla bituminosa en caliente AC22 BASE 50/70G

- Extendido en capa intermedia de 6 cm de mezcla bituminosa en caliente AC 22 BIN 50/70S

- Extendido en capa de rodadura de 6 cm de mezcla bituminosa en caliente AC 11 SURF 50/70D
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05.4. GLORIETA CRUCE CALLESBYE

Otro de los trabajos objeto de proyecto es el acondicionamiento de la glorieta que se forma en el cruce de

las calles B y E del poligono.

En esta actuacion se ha proyectado la ejecucidon de rigola perimetral, para la adecuada conduccion de las

aguas de lluvia a la red de saneamiento.

El acondicionamiento de la superficie de la glorieta, se realizard cubriendo toda su superficie con una capa

de 15 cm de grava caliza decorativa 40/80 mm

También se realizara la demolicion y reposicidon de nuevas arquetas en el interior de la glorieta de manera
gue queden enrasadas con el nivel de gravilla, asi como la reubicacién de sefializacién que pasara de estar
sujeta a los baculos de alumbrado publico existentes a estar fijada sobre poste convenientemente

cimentado.

La totalidad de los trabajos proyectados en esta zona de la obra, serdn:
- Desbroce del terreno
- Corte de pavimento asfaltico
- Demolicion de bordillo existente, para su posterior reposicién
- Ejecucién de nueva rigola y colocacién de nuevo bordillo
- Demolicion de arquetas y ejecucion de nuevas arquetas
- Rasanteo de la superficie
- Instalacion de malla antirraices

- Extendido sobre la superficie de 15 cm de grava caliza

05.5. PINTURAS Y SENALIZACION

Finalmente, para acabar las actuaciones se repondra la sefializacion horizontal y vertical que con motivo

de las obras, sea necesario modificar o incluso eliminar.
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Principalmente, serd necesario reponer las marcas viales de las calle Ay D que con motivo de la demolicién
de pavimento asféltico haya que reponer, asi como alguna sefial que se eliminara con motivo de esas

demoliciones.

También, como se ha citado en el anterior apartado, se instalard nueva sefializacién en la glorieta de cruce

delascallesByE

Estado cruce calle D con calle L

Se colocardn las sefiales verticales, tal y como se definen en los planos del proyecto.

06. CONTROL DE CALIDAD

Durante la ejecucion de las obras deberan realizarse los preceptivos ensayos de control de calidad, tanto
de los materiales utilizados, como de la ejecucién de las diferentes unidades de obra, ajustandose a lo
definido en los Pliegos de Instrucciones vigentes, al Pliego de Condiciones de este Proyecto y de acuerdo

con las instrucciones previstas que al efecto pueda dictar la Direccidon de las Obras.

07. PLAZO DE EJECUCION Y PROGRAMA DE TRABAJOS

Las obras se llevaran a cabo dentro de los plazos que sean fijados por la propiedad, y en todo caso la
duracién maxima de la misma sera de seis (6) meses, contados a partir de la firma del Acta de Replanteo,
tal y como se justifica en el Anejo 5, “Programa de trabajos”. Asi, en cumplimiento del articulo 132 del

Reglamento General de Contratos de las administraciones en el citado anejo, se incluye un plan de obra
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especifico, sefialdndose en el diagrama la duracion y secuencia de los diferentes trabajos que se incluyen

en el Proyecto.

08. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El analisis de las medidas de seguridad a contemplar en el desarrollo de las obras debera ser desarrollado

por Técnico competente segun especifican la legislacidn vigente.

Asi, en cumplimiento con el Real Decreto 1627/1997, de 25 de octubre, se redacta el Estudio de Seguridad

y Salud que se incluye como Documento n2 5.

Entre las obligaciones del contratista se encuentra la formulacion del Plan de Seguridad y Salud de la Obra,

sin cuya aprobacidon no podrd darse comienzo a la misma.

09. GESTION DE RESIDUOS

Todos los materiales procedentes de las demoliciones se llevaran a Gestor de Residuos Autorizado por la

Comunidad Autonoma.

En cuanto a los elementos desmontados, baculos, luminarias, llaves, valvulas, accesorios, etc... se llevaran

a los almacenes municipales o a punto de almacenamiento que determine la Direccion Facultativa

En el Anejo n2 4 se recoge el Estudio de Gestién de Residuos segun lo dispuesto en el Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestidn de los residuos de construccion y

demolicion.

Para laretirada de la tuberia de fibrocemento existente, se tendrd en cuenta lo dispuesto en el Real Decreto
396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto, asi como lo contemplado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares de este proyecto y en el Estudio de Seguridad y Salud, documentos a
partir de los cuales, el contratista principal de las obras debera redactar un Plan especifico que contemplara

las medidas minimas para tener en cuenta durante la ejecucion de los trabajos.
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PROYECTO DE MEJORA DE LA URBANIZACION DEL POLIGONO MALPICA-SANTA N°.Colegiado.: 0002506

ISABEL ASOCIADO AL CONVENIO DE COLABORACION ENTRE EL EXCMO. JORGE SANCHEZ MARTELES

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA Y MONTEPINO LOGISTICA ZARAGOZA, S.L.U. VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA : 13/11/2024

11. RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPO1  RENOVACION ALUMBRADO PUBLICO .......ooooiiooicioeiiieiseeiseesseseesesesses s 260.070,25 €
CAP-1.1 DEMOLICIONES Y ACTUACIONES PREVIAS ..o 36.829,78 €
CAP-1.2 OBRA CIVILY MOVIMIENTO TIERRAS ....oeiiiieeieeeeeeeeee e 59.360,77 €
CAP-1.3 ALUMBRADO. OBRA ELECTRICA - RENOVACION 100% ............. 148.508,94 €
CAP-1.4 GESTION DE RESIDUOS ....ciiiiiii ettt 15.370,76 €
CAP 02 RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA ...ttt 549.299,73 €
CAP-2.1 DEMOLICIONES Y ACTUACIONES PREVIAS ..o 3.824,67 €
CAP-2.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS.....coiiiiiiiiic e 191.000,57 €
CAP-2.3 RED DE ABASTECIMIENTO ...oiieiiiiiiiiiiiceieccec e 239.565,49 €
CAP-2.4 PAVIMENTACION ..o 5.773,98 €
CAP-2.5 GESTION DE RESIDUOS ...t 109.135,02 €
CAP 03 PAVIMENTACION Y ASFALTADO ..ottt 177.798,07 €
CAP-3.1 DEMOLICIONES Y ACTUACIONES PREVIAS ... 40.528,09 €
CAP-3.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS.....coiiiiiiiiiicec e 13.715,54 €
CAP-3.3 PAVIMENTACION ....oooooieeeee oo 87.073,61€
CAP-3.4 OBRAS ACCESORIAS ...t 6.538,24 €
CAP-3.5 SENALIZACION ...t 19.404,40 €
CAP -3.6 GESTION DE RESIDUOS ...ttt 10.538,19 €
CAP 04  ACONDICIONAMIENTO GLORETA CALLES B-E...oviiiiiieicec e 77.231,95 €
CAP-2.1 DEMOLICIONES Y ACTUACIONES PREVIAS ... 3.728,82 €
CAP-2.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS.....ooiiiiiiccec e 60.070,50 €
CAP-2.3 PAVIMENTACION ...oooovoeeeeeee oo 8.213,42 €
CAP-2.4 OBRAS ACCESORIAS ...ttt 1.086,30 €
CAP-2.5 SENALIZACION ...t 550,04 €
CAP-2.6 GESTION DE RESIDUOS ...t 3.582,87 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL .......ovveinivererereeieceetereeesesssaesesesesesesassesesesesens 1.064.400,00 €
13,00 % Gastos Generales......cccocvvveveeeeviecnnnn, 138.372,00 €
6,00 % Beneficio Industrial......c....ccooeeeeennn. 63.864,00 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA......ucuveririiecrcteteeeseseses e esesesssssesesssanans 1.266.636,00 €
21,00 % LV AL oo 265.993,56 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA €CON LV.A....coovivvirreeeeeeeeeeeeeceerenenans 1.532.629,56 €

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de UN MILLON QUINIENTOS TREINTA Y DOS MIL
SEISCIENTOS VEINTINUEVE EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS (1.532.629,56 €).

Quedan incluidos los costes de Control de Calidad y de Seguridad y Salud, dentro de los gastos generales

de contrata, sin reflejo de los mismos en capitulo independiente.
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12. CONCLUSION

JORGE SANCHEZ MARTELES

VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA : 13/11/2024

E-VISADO

Considerando descritas y justificadas las obras que se proponen en este Proyecto de construccion, que ha

sido redactado conforme a la legislacion vigente, se concluye esta memoria que, con sus anejos y demas

documentos se presenta a la consideracion de la Superioridad para su aprobacion.

Zaragoza, septiembre de 2024

Fdo.: Jorge Sanchez Marteles
Arquitecto Técnico

Ingeniero Industrial

Al Servicio de:

AZ INGENIERIA SL
CIF: B-50176023
C/Uncastillo 19, Bajos
50.008 - Zaragoza
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Arquitecto Técnico

Ingeniero Técnico de Obras Publicas

Al Servicio de:

AZ INGENIERIA SL
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C/Uncastillo 19, Bajos
50.008 - Zaragoza
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01.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

PROYECTO DE MEJORA DE LA URBANIZACION DEL POLIGONO MALPICA-SANTA INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

ISABEL ASOCIADO AL CONVENIO DE COLABORACION ENTRE EL EXCMO. Ne.Colegiado.: 0002506

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA Y MONTEPINO LOGISTICA ZARAGOZA, S.L.U. JORGE SANCHEZ MARTELES
VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA | 13/11/2024

E-VISADO

INTRODUCCION

El presente anejo tiene por objeto el desarrollo del Anejo de Instalacidon de Alumbrado Publico, relativo a

los trabajos de urbanizacion del Poligono Malpica-Santa Isabel asociado al Convenio de Colaboracién entre

el Excelentisimo Ayuntamiento de Zaragoza y Montepino Logistica Zaragoza, S.L.U.

02.

AMBITO DE APLICACION

El presente anejo se limita a la instalaciéon de alumbrado publico, centrandose en la iluminacién de las

distintas areas de la calle, es decir, las zonas de estancia y las zonas de paso y circulacién de vehiculos, en

las siguientes zonas:

Calle H, en el tramo que abarca desde la antigua N-II, hasta la calle D
Calle D, desde la calle H hasta la calle A

Margen derecho de la Calle M, en el sentido de avance desde la calle D hasta la calle E

Queda fuera del presente Anejo todo aspecto técnico relativo a cualquier otro elemento de urbanizacion o

de instalacion eléctrica que no esté directamente relacionada con el alumbrado publico (semaforizacion,

TT, suministros de fuerza para otros usos no contemplados etc.).

03.

NORMATIVA APLICABLE

Real Decreto 1890/2008, de 14 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-

01 a EA-07

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Decreto 842/2002 de 2 de Agosto, e

Instrucciones Técnicas Complementarias al mismo (ITC) BT 01 a BT 51.
Normas Técnicas Municipales para Instalaciones de Alumbrado Publico.

Real Decreto 2531/1985 de 18 de Diciembre, sobre especificaciones técnicas de recubrimientos

galvanizados.

Instruccion EHE-99 para el proyecto y la ejecucién de obras de hormigdn en masa y armado.
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Al mismo tiempo, se han tenido en consideracidén, con caracter orientativo, las siguientes normas y

recomendaciones:
=  Normas o Instrucciones para Alumbrado Urbano (Inst. Nacional de Urbanizacion de 1.965).
=  Recomendaciones de la Comision Internacional de Iluminacién CIE.
=  Normas Técnicas de Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal, Compafiia suministradora.

=  Normas Tecnolégica del M.O.P.U. NTE-IEE/1978 y sugerencias del Comité Espafiol de lluminacion a

la citada Norma Tecnoldgica.

MARCO NORMATIVO SEGUN CIE-REBT — DGA:
Las areas a iluminar descritas en el presente proyecto corresponden a zonas publicas. Segun sus
caracteristicas, éstas se pueden clasificar como: Viales de circulacién rodada, con sus respectivos

aparcamientos y aceras.

04. DESCRIPCION DEL SUMINISTRO ELECTRICO

El esquema de iluminacidn se adapta a las distintas dreas a las que da servicio.

Todas las luminarias del ambito de actuacion, se sitian sobre baculo metalico con portezuela repartidos de
la siguiente manera:
- Lasluminarias de la calle H quedan instaladas sobre baculos de doble brazo, distribuidos a lo largo
de la mediana que separa ambos sentidos de circulacién.
- Enlacalle M, se disponen luminarias a ambos lados de la calle sobre baculos de brazo simple. No
obstante, el ambito de actuacién se limita al margen derecho de la calle en el sentido de avance
desde la calle D hasta la calle E.
- Por otro lado, en la calle D, debido a la existencia de linea eléctrica en uno de los lados, nos
encontramos con luminarias solamente a uno de los lados, el lado que se encuentra actualmente

edificado
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Calle D

Todas las luminarias quedan gobernadas a través de dos centros de mando, los codificados como Z3-181y

Z3-183.

El primero de ellos, el Z3-181 se ubica en la calle D muy cerca de la esquina que forma ésta con la calle H.
Es el centro de mando del que depende la iluminacién de la calle Hy el tramo de calle D que discurre desde
la calle H hasta la calle L. Ademas de las luminarias que dentro del ambito de actuacién, se encuentran en
la calle H, este centro de mando también gobierna las luminarias del tramo de la calle H que une las calles

Dy Ey que queda fuera del alcance del presente proyecto

Situacién de centro mando Z3-181
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El otro centro de mando, el Z3-183 se ubica en la calle M préximo a la calle D. Desde este punto, cuelga el
resto de la iluminacion de la calle D objeto de estudio. También depende de este centro de mando, la
iluminacion de una parte importante del conjunto de naves que hay entre las calles L y M, que no entra

dentro de las actuaciones.

Centro de mando Z3-183

En cuanto a la canalizacién existente se refiere, se encuentran diversas arquetas a lo largo de la linea de

luminarias. Se observa que no hay arquetas a pie de luminaria en todos los baculos existentes.

05. SOLUCION ADOPTADA

Toda el drea de estudio se resuelve con baculos dobles en la calle H y simples en las calles M y D, los cuales

incorporan la fuente de luz y son capaces de dar luz, desde una altura de 12 metros.

El tipo de iluminacidn escogido, con un disefio contemporaneo, es de iluminacion tipo LED y con sistema

de control incorporado, que mejora la sostenibilidad y el ahorro energético.

La disposicién de los puntos de luz adoptada puede verse en detalle en la documentacién gréfica adjunta.

06. DESCRIPCION DE LUMINARIAS Y SOPORTES

06.1. LUMINARIAS

La mayoria de las instalaciones de alumbrado publico actuales resultan altamente ineficientes para los

ayuntamientos que las deben de mantener.
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Actualmente se opta por la reduccion de la intensidad de corriente que les llega a las farolas para minimizar
los costes. Sin embargo, Gracias a la tecnologia LED, este problema puede minimizarse en un porcentaje

muy alto. La tecnologia LED para alumbrado publico combina las siguientes ventajas:
= Menor consumo.
=  Mayor duracién.
=  Mayor eficiencia en la difusion de la luz.
=  Equivalencia mecdnica en la sustitucion de un punto de alumbrado publico existente.

=  Posibilidad de modulacién de las placas de LED para cumplir con la normativa de regulacién de flujo

luminoso (Real decreto 1890/2008).
=  Gasto muy reducido de mantenimiento.

=  Posibilidad de combinacién con otras energias limpias para conseguir la autosuficiencia.

Para la eleccién del tipo de ldmpara se han considerado la larga vida y el rendimiento de la misma, el
excelente mantenimiento del flujo luminoso y el funcionamiento seguro y estable del equipo. Por todo ello,

se ha determinado la colocacion en los viales de circulacion rodada publica con luminarias de tipo LED.

En este proyecto, se han seleccionado luminarias de la firma TECEQO, modelo GEN2 2, consistentes en
luminarias de bombillas LED para adosar a columnas troncocénicas, dispuestas de la siguiente manera:

- Calle D. Luminaria TECEO GEN2 2 de 120 LEDs 750mA WW?730 Flat glass 5393

- Calle M. Luminaria TECEO GEN2 2 de 60 LEDs 500mA WW730 Flat glass 5307

- Calle H. Luminaria TECEO GEN2 2 50 LEDs 400mA WW?730 Flat glass 5306

Luminaria TECEO GEN2
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06.2. SOPORTES

Se propone la instalacion de baculos en acero galvanizado modelo AZ

Bdculo y columna AZ

Sus principales caracteristicas son:
e FUSTE: Troncocdnico, seccidn circular con 12,5 %o de conicidad
e MATERIAL: Acero al carbono S 235 JR segliin UNE EN 10025. Fabricacion conforme a norma UNE
EN 40-5.
e  GALVANIZADO: Por inmersién en caliente segun UNE EN ISO 1461.
e PUERTA: Sin puerta.

e BASE: Placa embutida, anillo y cartelas de refuerzo.

La disposicién de las luminarias serd sobre baculos simples en las calles D y M, situdndose sobre baculos de

doble brazo en la calle H, a razén de 2 luminarias por baculo en dicha calle

07. DESCRIPCION DE CIRCUITOS DE ALIMENTACION Y ARQUETAS

07.1. CANALIZACION

Las obras de construccion incluira la ejecucién de todas las canalizaciones y arquetas necesarias para el

posterior cableado que conecte las luminarias con los centros de mando del que dependan.

Se distinguen dos tipos de canalizacidén. Una principal que discurre de manera longitudinal a los ejes de los

distintos viales a los que da servicio y una canalizacion transversal para los cruces de los viales.
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La canalizacion principal se compone de dos tubos de 110 mm de didmetro envueltos en hormigdn hasta

una altura de 10 cm por encima del tubo, completando la zanja con relleno de zahorra artificial hasta la

base del pavimento. Para esta seccidn, se dispondra de zanjas de 40 cm de profundidad y 70 cm de altura.

En el caso de los cruces, donde se instalaran hasta 4 tubos de 110 mm de didmetro, se trazaradn zanjas de

también 40 cm de ancho, pasando la profundidad a ser de 1 m. Esquematicamente, la seccion en los cruces

guedaria de la siguiente manera:

La superficie interior de los tubos de PVC liso, estaran a 10 cm sobre el fondo permeable de la arqueta.

07.2. CIRCUITOS

Todos los circuitos discurren por la via publica, enterrados en canalizaciones bajo acera o calzada.
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Definidos los tipos de luminarias, soportes e incluso emplazamiento de los puntos de luz proyectados, nos

vemos en la necesidad de buscar la forma mas razonable de darles suministro eléctrico.

Se contempla la demoliciéon de las hornacinas de ladrillo con puertas de chapa de acero, con su
correspondiente cimentacion, que alojan los dos centros de mando de alumbrado que se disponen en el

ambito de actuacion.

Estos elementos, quedaran sustituidos por nuevos cuadros de mando para alumbrado publico, para 8
salidas, montados sobre armarios de poliéster reforzado con fibra de vidrio, de dimensiones 1000x800x250
mm, con los elementos de proteccién y mando necesarios, es decir, interruptor automatico general,
contactores, interruptor automatico e interruptor diferencial por cada circuito de salida e interruptor
diferencial para proteccién del circuito de mando, célula fotoeléctrica y reloj con interruptor horario.

Los cuadros de mando desmontados, se trasladaran a instalaciones municipales, en previsién de un futuro

aprovechamiento.

La sustitucion de los cuadros de mando, conllevara los trabajos eléctricos de conexionado al nuevo cuadro

de los circuitos existentes, que comandados desde el cuadro, no hayan sido renovados.

07.3. ARQUETAS

Las arquetas se consideran de dos tipos: las de derivacién a punto de luz, tanto en zanjas, aceras, arcenes

y medianas, asi como en zanjas en jardines o en tierras, y las arquetas tipo cruce de calzada.

Todas las arquetas de derivacion de punto de luz se realizardn en hormigén HM-30/P/20/lla y un espesor
minimo de paredes de 15 cm, de dimensiones interiores de 55x55 cm y con tapa de fundicion de 60x60

cm.

Seran de 80 cm de profundidad en la canalizacion principal, tanto en arquetas de paso como de conexién
y de 120 cm de profundidad en los cruces.

Las arquetas irdn dotadas de marco y tape de fundicion nodular de grafito esferoidal tipo FGE-50-7 o tipo
FGE 42-12, segun Normas UNE-36118-73, con testigo control en forma de mameldn troncocénico de

didmetro 15 mm, salida 3¢.
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El anclaje del marco solidario con el mismo estara constituido por cuatro escuadras situadas en el centro
de cada cara, de 5 cm de profundidad, 5 cm de saliente y 10 cm de anchura, con un peso del tape de 36,8
Kg. y de marco 11,2 Kg para las arquetas de 0,6x0,6 m, y de 13,6 y 6,4 Kg respectivamente para tape y

marco en las arquetas de 0,4x0,4 m, todo ello de conformidad con las indicaciones reflejadas en los planos.

El tape de la arqueta tendrd un agujero para facilitar su levantamiento, y en el fondo de la arqueta formado
por el propio terreno y libre de cualquier pegote de hormigdn, se dejara un lecho de grava gruesa de 15
cm de profundidad para facilitar el drenaje. En este tipo de arqueta se situaran los tubos de PVC liso
descentrados respecto al eje de la arqueta, a 5 cm de la pared opuesta a la entrada del conductor al punto

de luz y separando ambos tubos 5 cm, todo ello para facilitar el trabajo en la arqueta.

En la pared contigua citada anteriormente, al efectuar las operaciones de hormigonado, se enclaustrara
verticalmente o bien se fijard mediante tiros, un perfil de PVC acanalado y ranurado en forma de C
cuadrada. Tendrd una longitud tal que, partiendo de la inferior de los tubos de PVC liso, quede 10 cm del
marco de la arquetay a la distancia necesaria a la pared de la arqueta para la posterior fijacion de las bridas
sujetacables, de forma que los conductores no estén tensos, sino en forma de bucle holgado. A 20 cm de
la parte superior de la arqueta, se situaran, en sentido transversal a la pared de la entrada del conductor
de alimentacion al punto de luz, dos perfiles metalicos idénticos al anteriormente referenciado, de longitud
adecuada y debidamente enclaustrado son las paredes de hormigén o sujetos mediante tiros. Sobre dichos
perfiles se situara, mediante tornillos y tuercas de material plastico, la caja de derivacion o de proteccion
de lineas, de caracteristicas adecuadas, dotadas de fichas de conexidn, fusibles para los puntos de luz o
fusibles para la proteccién de lineas, segln sea su caso. Dicha caja serd plastificada y tendra un aislamiento

suficiente para soportar 2,5 veces la tension de servicio, asi como la humedad e incluso la condensacién.

La terminacion de las arquetas y la reposicién del pavimento en su entorno, tanto para las de derivacién a
punto de luz como las de cruce de calzada se realizardn enrasando con el pavimento existente o proyectado

dandole una pendiente de un 2%, con el fin de evitar posibles entradas de agua.

08. DESCRIPCION DE CABLEADO, CONEXIONES Y PUESTA A TIERRA

La alimentacién sera a una tension de 400/230V para alimentar los puntos de luz objeto del presente anejo,
es decir, tensién entre fases 400 V y tensién entre fase y neutro 230V, por lo que la distribucién se hace

con neutro para dar servicio a 230 V a cada lampara.
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Todos los circuitos son abiertos, y su trazado se ha hecho con el criterio de reducir al maximo su longitud y

equilibrar en lo posible, las cargas.

Los conductores seran de cobre del tipo RV 0.6/1 kV segin denominacién UNE, y seran unipolares,
constituidos por tres conductores independientes o fases iguales y uno, asi mismo independiente y de

idéntica seccién para el conductor neutro.

La puesta a tierra se realizard mediante una linea con conductor de cobre con aislamiento reglamentario
de color amarillo-verde, con una seccién minima de 16 mm?, instaldndose una pica de 2 m de longitud y
14 mm de didmetro en al menos la mitad de las columnas de forma alterna. Caso de que el resultado de
Medicién de Resistencia a Tierra obtenido no cumplimentara el Reglamento Electrotécnico de Baja

Tensidn, se instalaran las picas suficientes hasta que los resultados sean satisfactorios.
De acuerdo con el citado Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, segun la instruccion ITC-BT-09 y en
las normas técnicas de la empresa suministradora de energia eléctrica, la caida de tensién maxima sera el

3% v la seccién minima de los conductores, en canalizaciones enterradas, sera de 6 mm?2.

Las lineas de alimentacién a la luminaria desde la caja de derivacién seran de 4x6 mm? de seccién tipo rv-

0,6/1kv (3f+n)

Los empalmes o conexiones se efectuaran en las arquetas de derivacién, realizando las mismas en cajas de

derivacion, con bornas de conexion adecuadas y colocando un fusible calibrado para cada punto de luz.

En los puntos de los circuitos de alimentacion donde se produzcan cambios de seccidon se instalaran cajas

de proteccion de lineas, con fusibles calibrados, que cumplimentaran la Norma UNE-20520.

Las cimentaciones para las columnas serdn de hormigén HM-30/P/22/X0 e irdn previstas de los

correspondientes codos de PVC para la entrada y salida del conductor.

Los pernos de anclaje de las columnas irdn doblados en forma de cachava y estaran convenientemente

zunchados (doble), y tendran un diametro de 24 mm y una longitud de 500 mm.

Las dimensiones de las cimentaciones seran las siguientes:
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Altura columna

Geometria Cimentacion

perno

Columnade 12 m

0,70x0,70x1,0m

M-27x900

[NOTA: Ejecucidn segun criterios proveedor bdculo y luminaria]

09. TABLA RESUMEN DE POTENCIAS Y CAIDAS DE TENSION (POR CIRCUITOS Y CUADRO MANDO)

ALUMBRADO PUBLICO. POL. MALPICA ZARAGOZA

CENTRO DE MANDO Z3-181. CIRCUITO CALLEH

FACTOR DE POTENCIA : 0,90
TENSION EN CABECERA: 400,00 POTENCIA MAXIMA INSTALADA
COEF. ARRANQUE: 1,20
TRAMO | LONGITUD | POTENCIA [ FOTENCIA [ INTENSIDAD| SECCION | CAIDA TENSION | CAIDA TENSION | CAIDA TENSION
(m) NOM. ( CALC. (W) | CALC.(A) |COND.mm2)| TRAMO (V) TOTAL (V) TOTAL (%)
[23-181]
CMa012 112,0 1.331 1.597 3,84 6 2,00 2,00 0,50
012 a 011 30,0 1.210 1.452 3,49 6 0,49 2,48 0,62
011 a 010 30,0 1.089 1.307 3,14 6 0,44 2,92 0,73
010 a 009 30,0 968 1.162 2,79 6 0,39 3,31 0,83
009 a 008 30,0 847 1.016 2,45 6 0,34 3,65 0,91
008 a 007 30,0 726 871 2,10 6 0,29 3,94 0,99
007 a 006 30,0 605 726 1,75 6 0,24 4,18 1,05
006 a 005 30,0 484 581 1,40 6 0,19 4,38 1,09
005 a 004 30,0 363 436 1,05 6 0,15 452 1,13
004 a 003 30,0 242 290 0,70 6 0,10 4,62 1,16
003 a 002/1 30,0 121 145 0,35 6 0,05 4,67 1,17
- - 6 - 4,67 1,17
- - 6 - 4,67 1,17
- - 6 - 4,67 1,17
SUMA 267,0 [ MAXIMA CAIDA TENSION (%) /
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AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA Y MONTEPINO LOGISTICA ZARAGOZA, S.L.U.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

DE FECHA

N°.Colegiado.: 0002506

JORGE SANCHEZ MARTELES

VISADO N°. : VD04888-24A

: 13/11/2024

E-VISADO

ALUMBRADO PUBLICO. POL. MALPICA ZARAGOZA

CENTRO DE MANDO Z3-181. CIRCUITO CALLE D

FACTOR DE POTENCIA : 0,90 [POTENCIA MAXIMA INSTALADA
TENSION EN CABECERA: 400,00
COEF. ARRANQUE: 1,20
TRAMO | LONGITUD | POTENCIA LPOTENCIA [INTENSIDAD| SECCION [ CAIDA TENSION [ CAIDA TENSION] CAIDA TENSION
(m) NoMm. (Wl caLc. w) | caLc.(d) [conp.mm2)|  TRAMO (v) TOTAL (V) TOTAL (%)
[23-181]
CMa 017 30,0 825 989 2,38 6 0,33 0,33 0,08
017 a 018 30,0 764 917 2,21 6 0,31 0,64 0,16
018 a 019 30,0 704 844 2,03 6 0,28 0,92 0,23
019 a 020 30,0 643 772 1,86 6 0,26 1,18 0,29
020 a 021 30,0 583 699 1,68 6 0,23 1,41 0,35
021 a 022 30,0 522 626 1,51 6 0,21 1,62 0,41
022 a 023 30,0 462 554 1,33 6 0,19 1,81 0,45
023 a 024 30,0 401 481 1,16 6 0,16 1,97 0,49
024 a 026 30,0 341 409 0,98 6 0,14 2,11 0,53
026 a 027 30,0 280 336 0,81 6 0,11 2,22 0,55
- - 6 - 2,22 0,55
- - 6 2,22 0,55
- - 6 2,22 0,55
- - 6 2,22 0,55
- - 6 2,22 0,55
- - 6 2,22 0,55
SUMA 214,0 [ MAXIMA CAIDA TENSION (%) /
ALUMBRADO PUBLICO. POL. MALPICA ZARAGOZA
CENTRO DE MANDO Z3-183. CIRCUITO CALLE D (Oeste)
FACTOR DE POTENCIA : 0,90 [POTENCIA MAXIMA INSTALADA
TENSION EN CABECERA: 400,00
COEF. ARRANQUE: 1,20
TRAMO | LONGITUD | POTENCIA LPOTENCIA [INTENSIDAD| SECCION [ CAIDA TENSION [ CAIDA TENSION| CAIDA TENSION
(m) NOM. ( CALC. W) | CALC.(A) [COND.mm2)| TRAMO (V) TOTAL (V) TOTAL (%)
[23-183]
CMa 033 30,0 825 989 2,38 6 0,33 0,33 0,08
033 a 032 30,0 764 917 2,21 6 0,31 0,64 0,16
0322031 30,0 704 844 2,03 6 0,28 0,92 0,23
031 a 030 30,0 643 772 1,86 6 0,26 1,18 0,29
030 a 029 30,0 583 699 1,68 6 0,23 1,41 0,35
029 a 028 30,0 522 626 1,51 6 0,21 1,62 0,41
028 a 027 30,0 462 554 1,33 6 0,19 1,81 0,45
027 a 026 30,0 401 481 1,16 6 0,16 1,97 0,49
026 a 025 30,0 341 409 0,98 6 0,14 2,11 0,53
025 a 024 30,0 280 336 0,81 6 0,11 2,22 0,55
- - 6 - 2,22 0,55
- - 6 2,22 0,55
- - 6 2,22 0,55
- - 6 2,22 0,55
- - 6 2,22 0,55
- - 6 2,22 0,55
SUMA 214,0 [ MAXIMA CAIDA TENSION (%) /
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PROYECTO DE MEJORA DE LA URBANIZACION DEL POLIGONO MALPICA-SANTA
ISABEL ASOCIADO AL CONVENIO DE COLABORACION ENTRE EL EXCMO.
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA Y MONTEPINO LOGISTICA ZARAGOZA, S.L.U.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

DE FECHA

N°.Colegiado.: 0002506

JORGE SANCHEZ MARTELES

VISADO N°. : VD04888-24A

: 13/11/2024

E-VISADO

ALUMBRADO PUBLICO. POL. MALPICA ZARAGOZA

CENTRO DE MANDO Z3-183. CIRCUITO CALLE D (Este)

FACTOR DE POTENCIA : 0,90 |POTENCIA MAXIMA INSTALADA
TENSION EN CABECERA: 400,00
COEF. ARRANQUE: 1,20
TRAMO LONGITUD POTENCIA /F’@TENCIA INTENSIDAD | SECCION | CAIDA TENSION | CAIDA TENSION [ CAIDA TENSION
(m) NoMm. (Wl caLc. w) | caLc.(d) [conp.mm2)|  TRAMO (v) TOTAL (V) TOTAL (%)
[Z3-183]
CMa 034 30,0 704 844 2,03 6 0,28 0,28 0,07
034 a 035 30,0 643 772 1,86 6 0,26 0,54 0,14
035 a 036 30,0 583 699 1,68 6 0,23 0,78 0,19
036 a 037 30,0 522 626 1,51 6 0,21 0,98 0,25
037 a 038 30,0 462 554 1,33 6 0,19 1,17 0,29
038 a 039 30,0 401 481 1,16 6 0,16 1,33 0,33
039 a 040 30,0 341 409 0,98 6 0,14 1,47 0,37
040 a 041 30,0 280 336 0,81 6 0,11 1,58 0,40
R R 6 - 1,58 0,40
- - 6 1,58 0,40
- - 6 1,58 0,40
- - 6 1,58 0,40
- - 6 1,58 0,40
- - 6 1,58 0,40
- - 6 1,58 0,40
- - 6 1,58 0,40
SUMA 214,0 [ MAXIMA CAIDA TENSION (%) /
ALUMBRADO PUBLICO. POL. MALPICA ZARAGOZA
CENTRO DE MANDO Z3-183. CIRCUITO CALLE M
FACTOR DE POTENCIA : 0,90 [POTENCIA MAXIMA INSTALADA
TENSION EN CABECERA: 400,00
COEF. ARRANQUE: 1,20
TRAMO LONGITUD POTENCIA /F(OTENCIA INTENSIDAD | SECCION | CAIDA TENSION | CAIDA TENSION [ CAIDA TENSION
(m) NOM. ( CALC. (W) [ CALC.(A) [COND.(mm2)] TRAMO (V) TOTAL (V) TOTAL (%)
[Z3-183]
CMa 043 30,0 514 616 1,48 6 0,21 0,21 0,05
043 a 044 30,0 453 544 1,31 6 0,18 0,39 0,10
044 a 045 30,0 393 471 1,13 6 0,16 0,55 0,14
036 a 037 30,0 332 398 0,96 6 0,13 0,68 0,17
037 a 038 30,0 272 326 0,78 6 0,11 0,79 0,20
038 a 039 30,0 211 253 0,61 6 0,08 0,87 0,22
039 a 040 30,0 151 181 0,43 6 0,06 0,93 0,23
040 a 041 30,0 90 108 0,26 6 0,04 0,97 0,24
- - 6 - 0,97 0,24
- - 6 0,97 0,24
_ - 6 0,97 0,24
- - 6 0,97 0,24
- - 6 0,97 0,24
R R 6 0,97 0,24
- - 6 0,97 0,24
- - 6 0,97 0,24
SUMA 214,0 [ MAXIMA CAIDA TENSION (%) |/'
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10. CALCULOS LUMINOTECNICOS

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002506

JORGE SANCHEZ MARTELES

VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA : 13/11/2024

E-VISADO

Se presentan a continuacion, los calculos luminotécnicos realizados del dmbito de actuacién, para el

dimensionamiento de luminarias, en cumplimiento del Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por

el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus

Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

SEPTIEMBRE 2024

ANEJO N° 2.- RED DE ALUMBRADO PUBLICO. CALCULOS

PAGINAa 14

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVCDBIWRDOBEYQKC verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG05966-24 y VISADO electrénico VD04888-24A de 13/11/2024. CSV







PROYECTO DE MEJORA DE LA URBANIZACION DEL POLIGONO MALPICA-SANTA
ISABEL ASOCIADO AL CONVENIO DE COLABORACION ENTRE EL EXCMO.
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA Y MONTEPINO LOGISTICA ZARAGOZA, S.L.U.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002506

JORGE SANCHEZ MARTELES
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E-VISADO

APENDICE 2.1.- CALCULOS LUMINICOS
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Ne°.Colegiado.: 0002506
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VISADO N°. : VD04888-24A
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1. Aparatos E-VISADO
1.1. TECEO GEN2 2 120 LEDs 750mA WW?730 Flat glass 5393 520152
Tipo TECEO GEN2 2
Reflector 5393
Fuente 120 LEDs 750mA WW730
Protector Flat glass
Flujo de lampara 40.981 kim
Clase G 6
Potencia 280.0 W
FM 0.85
Matriz 520152
Flujo luminaria 33.831 kim
Eficiencia 121 Im/W
29/05/2024 4/25
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2. Documentos fotometricos

VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA :13/11/2024

E-VISADO

2.1. TECEO GEN2 2 120 LEDs 750mA WW?730 Flat glass 5393 520152

Diagrama Polar/Cartesiano

Isolux

Curva de utilizacion
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VISADO N°. : VD04888-24A

DE FECHA : 13/11/2024
3. Resultados E-VISADO
3.1. Resumen de malla
Acera Izda. (IL)
" Med (A) | Min/Med | Min/Max .
1. Z positive (%) %) (%) Min (Ix) | Max (Ix)
|Dynamic cross section 11.0 91 80 10.0 12.4 My
Parking Izda. (IL)
. Med (A) | Min/Med | Min/Max .
1. Z positive (1) (%) (%) Min (Ix) | Max (Ix)
|Dynamic cross section 14.0 81 68 11.3 16.6 My

Calzada (LU) ME3b (LU : Ave = 1.00 cd/m? Uo = 40 % Ul = 60 % Tl : 15 % SR : 0.50)
. . Med (A) | Min/Med | Min/Max Min Max o
1. Luminancia - TablaR - R3007 (cd/m?) (%) (%) (cd/m?) | (cd/m?) UL (%)

Dynamic cross section - Observador 1 (-60.00; 10.25; 1.50) 1.19 60 35 0.71 2.06 9%6% | &

Dynamic cross section - Observador 2 (-60.00; 13.75; 1.50) 1.29 56 29 0.73 2.47 92% | &

Dynamic cross section - Observador 3 (-60.00; 17.25; 1.50) 1.41 53 29 0.74 2.58 87 % &

Dynamic cross section - Observador 4 (-60.00; 20.75; 1.50) 1.52 50 30 0.76 2.57 90 % [ ]
Parking Drcho. (IL)

. Med (A) | Min/Med | Min/Max .
1. Z positive (Ix) (%) (%) Min (Ix) | Max (Ix)

|Dynamic cross section 30.4 65 48 19.8 40.8 My

Acera Drcha. (IL)

" Med (A) | Min/Med | Min/Max .
1. Z positive (%) (%) (%) Min (Ix) | Max (Ix)
|Dynamic cross section 24.6 60 41 14.8 35.8 My
3.2. Resumen de observador
Calzada (TI 1) ME3b (LU : Ave = 1.00 cd/m? Uo = 40 % Ul = 60 % Tl : 15 % SR : 0.50)
Tl
Dynamic cross section - Direccion (0.0) 9.0
Calzada (Tl 2) ME3b (LU : Ave = 1.00 cd/m? Uo = 40 % Ul = 60 % Tl : 15 % SR : 0.50)
Tl
Dynamic cross section - Direccion (0.0) 6.5
Calzada (TI 3) ME3b (LU : Ave = 1.00 cd/m? Uo = 40 % Ul = 60 % TI : 15 % SR : 0.50)
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Tl

Dynamic cross section - Direccion (0.0)

4.6

Calzada (TI 4)

VISADO N°. : VD04888-24A

DE FECHA :13/11/2024

E-VISADO

ME3b (LU : Ave = 1.00 cd/m?Uo =40 % Ul =60 % Tl : 15 % SR : 0.50)

Tl

Dynamic cross section - Direccion (0.0)

34

3.3. Resumen de valores

SR carretera

ME3b (LU : Ave = 1.00 cd/m?Uo =40 % Ul =60 % Tl : 15 % SR : 0.50)

SR carretera

Dynamic cross section - Calzada (SR)

0.9

4. Power consumption

4.1. Dynamic cross section

Current | _qty/k N Potencia /
Aparato [MA] m Dimming AT Total/km
TECEO GEN2 2 120 LEDs 750mA WW730 Flat glass 5393 520152 750 33 100 % 279 W 9311 W
Total 9311w
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VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA :13/11/2024

5. Seccion transversal E-VISADO
5.1. Vista 2D
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PROYECTO DE EFICIENCIA ENERGETICA PARA EL ALUMBRADO PUBLICO DE LA CALLE "D" EN EL
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE AWA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0002506

JORGE SANCHEZ MARTELES

6. Dynamic cross section

DE FECHA

VISADO N°. : VD04888-24A
: 13/11/2024

E-VISADO

6.1. Descripcion de la matriz

Flujo de Flujo PP
Ph. . Current | , . .j .| Potenci | Eficiencia
Descripcion lampara |luminaria FM Altura [m] | Aparato
color [mA] a [W] | [Im/w]
[kim] [kIm]
I:' TECEO GEN2 2 120 LEDs 750mA WW?730 Flat glass 5393
g 750 40.981 33.831| 279.3 121| 0.850 8x12.00
520152
6.2. Posiciones de luminarias
Posicion Luminaria Objetivo
S Ne Incl .
S X Y z Current | Az Inc Rot Flujo X Y z
Nombre o o Imax o FM
o m | | (ml mal | 1| 1 | T e | ) m | (m | (m]
TECEO GEN2 2 120 LEDs 750mA WW?730 Flat glass
. 1 -60.00 4.50| 12.00 | 00" 00y 750| 0.0| 5.0 64.0| 00| 40.981| 0.850 -60.00 5.55| 0.00
TECEO GEN2 2 120 LEDs 750mA WW?730 Flat glass
. 2 -30.00 4.50| 12.00 | 0050 750| 00| 5.0 64.0| 00| 40.981| 0.850 -30.00 5.55| 0.00
TECEO GEN2 2 120 LEDs 750mA WW?730 Flat glass
. 3 0.00 4.50| 12,00 00" 0eo 750 00| 5.0 64.0| 00| 40.981| 0.850 0.00 5.55| 0.00
TECEO GEN2 2 120 LEDs 750mA WW?730 Flat glass
. 4 30.00 4.50| 12.00| 02" o0ico 750| 0.0 5.0 64.0| 00| 40.981| 0.850 30.00 5.55| 0.00
TECEO GEN2 2 120 LEDs 750mA WW?730 Flat glass
. 5 60.00 4.50| 12.00| o000y 750 00| 5.0 64.0| 00| 40.981| 0.850 60.00 5.55| 0.00
TECEO GEN2 2 120 LEDs 750mA WW?730 Flat glass
. 6 90.00 4.50| 12.00 | 0070 c) 750| 00| 5.0 64.0| 00| 40.981| 0.850 90.00 5.55| 0.00
TECEO GEN2 2 120 LEDs 750mA WW?730 Flat glass
. 7 120.00 4.50| 12,00 00" e 750 00| 5.0 64.0( 00| 40.981| 0.850|  120.00 5.55| 0.00
TECEO GEN2 2 120 LEDs 750mA WW?730 Flat glass
. 8 150.00 4.50| 12.00| 00" o0eo 750| 00| 5.0 64.0( 00| 40.981| 0.850|  150.00 5.55| 0.00
6.3. Grupos de luminarias
Lineal
Posicion Luminaria Dimension Rotacion
§ D X Y z Nombre Az Inc Rot Dim N“(T:m '"tiz?':ta Tamafio X z
5 - 5 o = . 5
[m] [m] [m] [ [ [l [%] luminarias i [m] [l [l [l
Luminaria de
. 1 -60.00 4.50 12.00{ e 0.0 5.0 0.0 100 8 30.00 210.00 0.0 0.0 0.0
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PROYECTO DE EFICIENCIA ENERGETICA PARA EL ALUMBRADO PUBLICO DE LA CALLE "D" EN EL COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE AWA RIOJA

POLIGONO INDUSTRIAL MALPICA DE ZARAGOZA N°.Colegiado.- 0002506

JORGE SANCHEZ MARTELES

6.4. Acera

Valores

254

VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA :13/11/2024

Izda. (IL) - Z positivo E-VISADO

lluminancia_Z positive - Min 101« Max 12.4 1« Med 11 Min/Max (%) 80 % Min/Med (%) 91 % |

104 104 4 1.8 1.8 1.4 104 104
[107 106 o3 7 mz 109 Hos 107

‘\H\‘II\I
-15

|IIII|\II\‘\I\\ll\\Illlll‘ll\\‘I\\Ill\llllll\ll\\\l\\\Il\llllll\\l\\\I‘\\II‘IIIIlI\\I‘\\H‘\Il\llllll
15 45 75 0 3. 3 19.5 225 5. 8. N5
x (m)

lluminancia_Z positive - Min 101« Max 12.4 1« Med 11 Min/Max (%) 80 % Min/Med (%) 91 % |

‘\H\‘II\I
-15

Sombreado

|IIII|\II\‘\I\\ll\\Illlll‘ll\\‘I\\Ill\llllll\ll\\\l\\\Il\llllll\\l\\\I‘\\II‘IIIIlI\\I‘\\H‘\Il\llllll
15 45 75 105 135 165 19.5 225 255 285 315
x (m)
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6.5. Parking lzda. (IL) - Z positivo

VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA :13/11/2024

E-VISADO

Valores
14 lluminancia Z itive - Min 11.3 e Max 16.6 [x_Med 14 Ix_ Min/Max (%) 68 % Min/Med (%) 81 % |
32.
05 _115 E] 17 125 132 132 125 17 E] 115
21 128 125 129 136 1 M1 136 129 125 128
27 139 137 138 143 _144 _145 _143 _1!E _13.7 139
E
>‘253 147 144 714! 7142 7133 VTJE 7142 7143 7144 147
249 155 15 146 142 138 138 42 ME 5 155
235 16.1 156 15.2 148 14.8 152 15.6 16.1 16.6
22
208 ‘\H\‘II\IlIIII'\II\‘\I\\|I\\Illlll‘ll\\‘I\\I|I\II|III\|I\\\l\\\ll\llllll\\'\\\l‘\\II‘IIIIlI\\I‘\\H‘\II\'IIIIl
-15 15 45 15 0. 3. 6. 19.5 225 5. 8. ns
"""" sk * (m)
Isolevel
Sombreado

29/05/2024
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6.6. Luminancia - Calzada (LU) - R3007
Calzada (LU) - Absoluto 1

VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA :13/11/2024

E-VISADO

Obscrvador_Obscrvador absoluta R3007(0.07) [ 60;10.25;1.5] — Min 0.71 cd/m" Max 2.06 cd/m°_Med 1.10 cd/m®_Min/Max (%) 35 % _Min/Med () 60 % |
21—
2y 073 073 0.72 0.72 071 071 073 073 0.74 0.74
P 077 o8 078 078 o7 o7 079 079 0.78 0.7
1952 0.1 086 086 086 08t LE 08 084 081 02
542 087 091 094 094 0.92 091 033 088 086 0.85
. 054 038 101 102 1 08 038 092 093 033
161 104 106 108 11 109 103 103 099 101 103
E
BN 116 116 116 118 118 112 1.1 108 11 114
1252 128 126 123 125 127 124 12 118 12 125
125__; 139 138 13 134 139 139 134 131 135 138
T4 154 153 147 147 157 153 151 148 151 154
1032 174 173 169 168 1.75 171 173 173 17 174
913 2 201 197 157 198 155 138 187 201
79
\I\\l\ll\l\\l\‘I\IIIII\I‘\I\Illll\l\\I\ll\ll‘l\\l‘\I\Illll\l\\I\lllll‘l\\I‘IIIIl\IHI\\I\ll\l\‘l\\I‘Illll\l\\l\lllll\l\‘l\lllll\l‘
52 22 08 kX3 68 98 128 158 188 212 222 27.8 08 g
"""" Dpeac x(m)
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE AWA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0002506

JORGE SANCHEZ MARTELES

Calzada (LU) - Absoluto 2

VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA :13/11/2024

E-VISADO

Obscrvador Observador absoluto _R3007(0.07) [ 60;13.05:1.5]  Min 073 cd/m” _Max 247 cd/r”_Wled 1.29 cd/m’_Min/Max (% 20 % _Min/bied 4] 56 % ]
07 5 073 0.2 072 074 07 07 075
079 084 e 02 o7 o7 s LE o8 07e
0z o8z o1 08 08 08 o8 LES 082 0zt
0 034 087 ose 035 LE] 05 os 082 07
0ss 102 104 107 105 1 1 0384 05 036
108 111 113 116 114 107 107 102 104 106
121 12 RE) 124 125 113 115 113 114 117
136 135 132 134 13 135 13 126 128 122
152 153 14 14 155 151 147 142 148 148
4 176 176 172 17 178 172 17 165 18 158
a 208 208 20 202 203 157 197 15 194 137
gy 242 23 235 23 228 227 235 22 23
7u7\l\\l\ll\l\\l\‘l\lllll\l‘\l\lllll\l\\l\ll\ll‘l\\l‘\l\lllll\l\\l\lllll‘l\\l‘lllll\l\\I\\l\ll\l\‘l\\l‘lllll\l\\l\lllll\l\‘l\lllll\l‘
52 22 ve 1z es a2 128 182 122 218 2ig 778 0z 1z
"""" > peak x(m)
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Calzada (LU) - Absoluto 3

VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA :13/11/2024

E-VISADO

Obscrvador Observador absoluto _R3007(0.07) [ 60;1725;:1.5]  Min 072 ca/rm’_Max 2 " Med 141 cdim’ _Min/Max (%) 29 % _Min/Med (%) 53 % |
071 0z 078 075 0.7 078 07 07 078
081 088 8 083 0l os 083 LES 082 07s
0ss o8t 034 03 0 oz o3 LES 088 02
0sz o7 101 102 0se 0ss 087 LE] o2 08
103 107 108 112 11 103 103 L ose 0se
114 118 119 122 121 114 112 108 108 108
131 131 131 133 13 13 125 121 RE) 124
151 151 148 15 15 148 143 137 13 142
17 178 173 KRS 17 172 182 15 181 153
4 208 208 208 204 207 12 135 R 18 12
a 243 241 2% 234 235 22 224 27 22 224
gy 257 25 243 249 248 242 252 248 248
7u7\l\\l\ll\l\\l\‘l\lllll\l‘\l\lllll\l\\l\ll\ll‘l\\l‘\l\lllll\l\\l\lllll‘l\\l‘lllll\l\\I\\l\ll\l\‘l\\l‘lllll\l\\l\lllll\l\‘l\lllll\l‘
52 22 ve 1z es a2 128 182 122 218 2ig 778 0z 1z
"""" > peak x(m)
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INDUSTRIALES DE AWA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0002506
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Calzada (LU) - Absoluto 4

VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA :13/11/2024

E-VISADO

Obscrvador Observador absoluto _R3007(0.07) [ 60:20.15;1.5]  Min 076 cd/m” _Max 257 cd/r”_Mled 1.52 cd/m’_Min/Max (%] 30 % _Min/bied () 50 % ]
079 082 083 07 077 078 079 079 077
083 o088 08 oss o 08 088 LES 084 0et
02 085 LES 0se o8 LE 082 e 082 028
0ss 102 107 108 104 ose 1 0se L] 0s2
11 115 118 119 117 11 108 103 103 103
126 12 13 132 131 124 12 118 116 116
148 15 148 15 15 145 138 13 13 135
176 17 17 AT 175 163 164 15 15 157
208 207 205 204 205 197 131 182 182 123
4 23 23 23 23 235 27 218 215 21 215
a 25 28 24 247 241 23 248 23 242
gy 2 25 25 248 245 243 23 251 25 254
7u7\l\\l\ll\l\\l\‘l\lllll\l‘\l\lllll\l\\l\ll\ll‘l\\l‘\l\lllll\l\\l\lllll‘l\\l‘lllll\l\\I\\l\ll\l\‘l\\l‘lllll\l\\l\lllll\l\‘l\lllll\l‘
52 22 ve 1z es a2 128 182 122 218 2ig 778 0z 1z
"""" > peak x(m)
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6.7. Parking Drcho. (IL) - Z positivo

Valores

Isolevel

Sombreado

E-VISADO

VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA :13/11/2024
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6.8. Acera Drcha. (IL) - Z positivo

Valores

Isolevel

Sombreado

E-VISADO

VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA :13/11/2024
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6.9. Calzada (T1 1) - TI - Malla

Implantation

Valores

E-VISADO

VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA :13/11/2024
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6.10. Calzada (Tl 2) - Tl - Malla

Implantation

Valores

E-VISADO

VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA :13/11/2024

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

29/05/2024

19/25

FVCDBIWRDOBEYQKC verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG05966-24 y VISADO electrénico VD04888-24A de 13/11/2024. CSV







PROYECTO DE EFICIENCIA ENERGETICA PARA EL ALUMBRADO PUBLICO DE LA CALLE "D" EN EL NSOLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

POLIGONO INDUSTRIAL MALPICA DE ZARAGOZA N°.Colegiado.- 0002506

JORGE SANCHEZ MARTELES

VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA :13/11/2024

6.11. Calzada (T1 3) - Tl - Malla E-VISADO

Implantation

28 Observer linear TI- Malla_- IbiDirections: 0 - Max 4.6

8 ‘ TTTT ‘ TTTT | TTTT | TTTT | TTTT ‘ TTTT ‘ TTTT | TTTT | TTTT | TTTT ‘ TTTT I TTTT I TTTT I TTTT ‘ TTTT | TTTT | TTTT | TTTT ‘ TTTT ‘ TTTT | TTTT | TTTT |
s 28 259 28 183 163 138 08 78 e 8 N
> Peak *(m)

Valores

28 Observer linear 11 - Malla_- IbiDirections: 0_- Max 4.6

w(ml

o—41
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‘IIII‘\III\I\IIII\|III\I\II‘\\IIII\I|III\III\‘\\IIII\II
-22. -16 -

_-Ne -289 -259 228 -19.9 169
{'.'Feak *(m)

III\IIII\\
3 -

‘\II\'\\II|I\IIII\I‘II\I\III|\\III\I\|
138 0. 79 - -19 11

109 458
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VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA :13/11/2024

6.12. Calzada (T1 4) - Tl - Malla E-VISADO

Implantation

315 Observer linear Tl - Malla_- |biDirections: 0 - Max 3.4

30.5

285

285

275

265

255

245

235

¥ m|

165

185

145

135

125

15 ‘ TTTT ‘ TTTT | TTTT | TTTT | TTTT ‘ TTTT ‘ TTTT | TTTT | TTTT | TTTT ‘ TTTT I TTTT I TTTT I TTTT ‘ TTTT | TTTT | TTTT | TTTT ‘ TTTT ‘ TTTT | TTTT | TTTT |
s 289 759 23 193 189 138 09 73 43 18 11
> peak x(m)

Valores

315 Observer linear Tl - Malla_- |b|Directions: 0 - Max 2.4

30.5
295
285
275
265
55
245
235
225
E2NS
205

195
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125

165

155

145

135

‘IIII‘\III\I\IIII\|III\I\II‘\\IIII\I|III\III\‘\\IIII\II
-22. -16 -

_-Ne -289 -259 228 -19.9 169
{'.'Feak *(m)

III\IIII\\
3 -

‘\II\'\\II|I\IIII\I‘II\I\III|\\III\I\|
138 0. 79 - -19 11

109 458
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VISADO N°. : VD04888-24A

DE FECHA :13/11/2024
7. Mallas E-VISADO
7.1. Acera lzda. (IL)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1.50 m Y 31.17m Z 0.00 m
Activado Rotacion X 0.0° Y 00° Z00°
Color . Dimension Numero X 10 NumeroY 3
Interdistanci 3.00m Interdistanci 033m
aX aY
Tamaiio X 27.00 m TamaioY 0.67 m ©
=)
02
g
7.2. Parking lzda. (IL) >
e}
. (2]
General Geometria g
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1.50m Y 23.21m Z 0.00m S
[%2]
Activado Rotacion X 0.0° Y 0.0° z00° <
Color . Dimension Numero X 10 NumeroY 6 )
2
Interdistanci 3.00m Interdistanci 1.42 m 9
aX ay 5
c
Tamafio X 27.00 m TamafioY 7.08 m “é.’u
©
©
]
7.3. Calzada (LU) £
o
General Geometria >
©
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1.50m Y 9.08 m Z 0.00m o
()
Activado Rotacion X 0.0° Y 0.0° z00° 2
=
Color . Dimension Numero X 10 Numero Y 12 5
]
Interdistanci 3.00m Interdistanci 117 m 5
aX ayYy =
()
Tamafio X 27.00 m Tamafio Y 12.83 m ?S;
3
o
Q.
3
7.4. Parking Drcho. (IL) =
c
. S
General Geometria 5
o
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1.50 m Y 413 m Z 0.00 m S
IS
Activado Rotacion X 0.0° Y 0.0° 200° 3
o
Color . Dimension Numero X 10 Numero Y 4 e
Interdistanci 3.00m Interdistanci 1.95m
aX aY
Tamaiio X 27.00 m TamaioY 3.75m
7.5. Acera Drcha. (IL)
General Geometria
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Tipo Malla rectangular XY Origen X 1.50 m Y 0.58 m E'V1 ng’D O
Activado Rotacion X 00° Y 0.0° 200°
Color . Dimension Numero X 10 Numero Y 3
Interdistanci 3.00m Interdistanci 117 m
aX aY
Tamaiio X 27.00 m TamaifioY 2.33m
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8. Observador
8.1. Calzada (Tl 1)

General
Type Observer linear
En
Color .

Directions 0.0
Calculation TI - Malla

Malla Calzada (LU)

8.2. Calzada (Tl 2)

General
Type Observer linear
En
Color .

Directions 0.0
Calculation TI - Malla

Malla Calzada (LU)

8.3. Calzada (T1 3)

General
Type Observer linear
En
Color .

Directions 0.0

Calculation Tl - Malla

Malla Calzada (LU)

8.4. Calzada (T1 4)

General
Type Observer linear
En
Color .
Directions 0.0
Calculation TI - Malla

Malla Calzada (LU)

Geometria
Origen

Rotacion

Dimension

Geometria
Origen

Rotacion

Dimension

Geometria
Origen

Rotacion

Dimension

Geometria
Origen

Rotacion

Dimension

X -28.88m

X 00°

Nombre 10

X -28.88m
X 00°

Nombre 10

X -28.88m
X 00°

Nombre 10

X -28.88m
X 00°

Nombre 10

Y 10.25m
Y 00°

Interdlstan: 3.00m

Y 13.75m
Y 00°

Interdlstan: 300m

Y 17.25m
Y 00°

Interdlstan(: 300m

Y 20.75m
Y 0.0°

Interdlstam: 3.00m

E-VISADO

VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA : 13/11/2024

Z 1.50m

Z00°

Tamaiio 27.00 m

Z 1.50 m
200°

Tamaiio 27.00 m

Z 1.50m
Z00°

Tamaiio 27.00 m

Z 1.50m
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9. Eficiencia Energética

VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA :13/11/2024

9.1. Informacion

Nombre

Potencia
Act

(W]

Flujo
[klm]

Eficiencia
[Im/W]

Rendimient
o

[%]

Potencia Act

Nombre | FM Total
[w]

TECEO GEN2 2 120 LEDs 750mA WW?730 Flat glass 5393 520152

280

40.981

146

82.55

0.85 1 280

Uso de la instalacién Funcional
Superficie a iluminar (m?) 960
lluminancia Media en Servicio (lux) 22.36
Poencia Activa Instalada (w) 280
Eficiencia Energética de la instalacion (g) 76.65
Indice de Eficiencia Energética (l) 2.65
Flujo instalado (kim) 40.981
Factor de Utilizaciéon 0.52
Referencia (¢ R) 28.91

Calificacion Energética A

9.2. Calificacion Energética

Calificacion Energética

Tipo A

29/05/2024
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ISABEL ASOCIADO AL CONVENIO DE COLABORACION ENTRE EL EXCMO.
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA Y MONTEPINO LOGISTICA ZARAGOZA, S.L.U.
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N°.Colegiado.: 0002506
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VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA : 13/11/2024

E-VISADO

APENDICE 2.2.- CALCULOS LUMINICOS

SEPTIEMBRE 2024

ANEJO N° 2.- RED DE ALUMBRADO PUBLICO. CALCULOS

CALLEM

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG05966-24 y VISADO electrénico VD04888-24A de 13/11/2024. CSV

PAGINA 16

FVCDBIWRDOBEYQKC verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

Ne°.Colegiado.: 0002506

JORGE SANCHEZ MARTELES

PROYECTO DE EFICIENCIA ENERGETICA PARA EL
ALUMBRADO PUBLICO DE LA CALLE "M" EN EL
POLIGONO INDUSTRIAL MALPICA DE ZARAGOZA

Estandar EN 13201 : 2003
Disefiador jpablo
N.2 de proyecto 24PR0595
N.2 de estudio SECCION TIPO M
Fecha 26/08/2024
Aplicacion Ulysse 4.0.1
Archivo Calle M Poligono MalpicaV2.lp3
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PROYECTO DE EFICIENCIA ENERGETICA PARA EL ALUMBRADO PUBLICO DE LA CALLE "M" EN EL

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

POLIGONO INDUSTRIAL MALPICA DE ZARAGOZA \P.Colegiado - 0002506

JORGE SANCHEZ MARTELES

DE FECHA :13/11/2024

VISADO N°. : VD04888-24A

Indice E-VISADO
N B 1] o Yo 1 | 1Y/ o 1 PPN 4
1.1.  TECEO GEN2 2 60 LEDs 500mA WW?730 Flat glass 5307 522962......cccceoiuiriiriinieniieniienieenieenie ettt seeeseeesieeseee e 4
2. DOCUMENTOS FOTOMELIICOS. .. .eieueieuieetieittest ettt ettt ettt s bt sh e s bt e s bt e bt et e e st e e st e eabesatesaeesheeebeesbe e b e e beenbeenbeenbeenbeenseeneeans 5
2.1.  TECEO GEN2 2 60 LEDs 500mA WW730 Flat glass 5307 522962.......ccccccceererrirneineenieniieseenieesieenee e e eneesseesieeseeesees 5
K T (T W] | e [o PRSP S OR PSPPSR PSPPI 6
3.1. RESUMEN 08 MAIIA ..ottt sttt ettt et st st e st s et e s me e s b e e r e e n e e r e e reeneeneenneenneene 6
3.2 RESUMEN @I ODSEIVATON ...ttt st s st st st sbe e r e b r e e n e neeneeanesnneens 6
3.3. RESUMEN 08 VAlOTES ...ttt ettt e b e et sat e e sttt e sab e e sa bt e s abeesa bt e eabee s beeeabeeeabeeeebeeesabeesnbeesaseesabeeeseenane 6
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PROYECTO DE EFICIENCIA ENERGETICA PARA EL ALUMBRADO PUBLICO DE LA CALLE "M" EN EL
POLIGONO INDUSTRIAL MALPICA DE ZARAGOZA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0002506

JORGE SANCHEZ MARTELES

VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA :13/11/2024

1. Dispositivos E-VISADO
1.1. TECEO GEN2 2 60 LEDs 500mA WW?730 Flat glass 5307 522962
Tipo TECEO GEN2 2
Reflector 5307
Fuente 60 LEDs 500mA WW730
Protector Flat glass
Flujo de la fuente 15,007 kim
Clase G 3
8,
Potencia de la luminaria 90,0 W &
©
FM 0,85 >
c
Matriz 522962 S
Flujo de luminaria 12,513 kim é
Eficiencia 139 Im/W %
&
3
£
8
o
c
(0]
2
3
<
S
&
ko)
&
S
O
T
©
8
=
e
e
]
3
c
[}
(o]
e]
8
D
2
8S
g
=)
S
e
c
[}
€
]
3
a
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VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA :13/11/2024

2. Documentos fotométricos E-VISADO
2.1. TECEO GEN2 2 60 LEDs 500mA WW?730 Flat glass 5307 522962

Diagrama polar/cartesiano
o
k<
g
>
<
3
3
©

Isolux ‘§
3
g
o)
o)
8
3
8

Curva de utilizacion §
©
E
g
5
£
g
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VISADO N°. : VD04888-24A

DE FECHA : 13/11/2024
3. Resultados E-VISADO
3.1. Resumen de malla
ACERA 1 (IL)
. . " Med. (A) | Min./Me | Min./Ma , ,
1. lluminancia positiva Z (Ix) d. (%) x. (%) Min. (Ix) | Max. (Ix)
|Dynamic cross section 12,1 88 80 10,7 13,3 Py
CALZADA (LU) ME3b (LU : Ave = 1,00 cd/m? Uo = 40 % Ul = 60 % Tl : 15 % SR : 0,50)
. . Med. (A) | Min./Me | Min./Ma Min. Max. o
1. Tabla-R de luminancia - R3007 (cd/m?) | d. (%) x. (%) | (cd/m?) | (cd/m?) UL (%)
Dynamic cross section - Observador 1 (-60,00; 2,75; 1,50) 1,01 56 35 0,57 1,64 85 % &
Dynamic cross section - Observador 2 (-60,00; 6,25; 1,50) 1,09 54 33 0,59 1,79 93 % [ ]
Dynamic cross section - Observador 3 (-60,00; 9,75; 1,50) 1,15 53 32 0,61 1,88 93 % ]
Dynamic cross section - Observador 4 (-60,00; 13,25; 1,50) 1,21 52 33 0,63 1,92 0% | &
ACERA 2 (IL)
. . . Med. (A) | Min./Me | Min./M3 , ,
1. lluminancia positiva Z () d. (%) x. (%) Min. (Ix) | Max. (Ix)
|Dynamic cross section 12,8 87 78 11,1 14,2 Py
3.2. Resumen del observador
CALZADA (Tl 1) ME3b (LU : Ave = 1,00 cd/m? Uo = 40 % Ul = 60 % Tl : 15 % SR : 0,50)
Tl
‘Dynamic cross section - Direccién (0,0) 7,9
CALZADA (TI 2) ME3b (LU : Ave = 1,00 cd/m? Uo = 40 % Ul = 60 % Tl : 15 % SR : 0,50)
Tl
Dynamic cross section - Direccion (0,0) 9,4
CALZADA (TI 3) ME3b (LU : Ave = 1,00 cd/m? Uo = 40 % Ul = 60 % TI : 15 % SR : 0,50)
Tl
Dynamic cross section - Direccion (0,0) 7,2
CALZADA (Tl 4) ME3b (LU : Ave = 1,00 cd/m? Uo = 40 % Ul = 60 % TI : 15 % SR : 0,50)
Tl
Dynamic cross section - Direccién (0,0) 4,4
3.3. Resumen de valores
SR carretera ME3b (LU : Ave = 1,00 cd/m? Uo = 40 % Ul = 60 % Tl : 15 % SR : 0,50)
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VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA :13/11/2024

SR carretera E_v | S A D 0
Dynamic cross section - CALZADA (SR) 0,6
4. Consumo de potencia
4.1. Dynamic cross section
. - Corrient | Cantida ., | Potencia/D
Dispositivo e [mA] | d/km Regulacién e Total/km
TECEO GEN2 2 60 LEDs 500mA WW730 Flat glass 5307 522962 500 37 100 % 90 W 3341 W

Total 3341 W
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5. Vista 2D

5.1. Seccion

VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA :13/11/2024
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5.2. Vista superior EVISADO
6. Dynamic cross section
6.1. Descripcion de la matriz
. Flujo de | Flujo de P r——
Colo Corrien Potenci | Eficiencia
Descripcion lampara |luminaria FM Altura [m] |Dispositivo
r te [mA] kim] kim] a [W] | [Im/wW]
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Ne°.Colegiado.: 0002506

JORGE SANCHEZ MARTELES

VISADO N°. : VD04888-24A

E FECHA :13/11/2024
] E-VISADO
TECEO GEN2 2 60 LEDs 500mA WW?730 Flat glass 5307
& 500 15,007 12,513 90,2 139 0,850 9x 12,00
522962
6.2. Posiciones de las luminarias
Posicion Luminaria Objetivo
§ N° Corrient Incl. .
] X Y z Nombre e Az. Incl. (Imax) Rot. Flujo M X Y z
o
m m m ° ° o ° kim m m m
[m] [m] [m] [mA] [] [ rl [ | [kim] [m] [m] [m]
TECEO GEN2 2 60 LEDs 500mA WW?730 Flat glass
. 1 -54,00 2,00| 12,00 5307 522962 500 0,0 3,0 48,0 0,0( 15,007| 0,850 -54,00 2,63| 0,00
TECEO GEN2 2 60 LEDs 500mA WW?730 Flat glass
- 2 -27,00 2,00| 12,00 5307 522962 500 0,0 3,0 48,0 0,0( 15,007| 0,850 -27,00 2,63| 0,00
TECEO GEN2 2 60 LEDs 500mA WW?730 Flat glass
- 3 000  2,00( 12,00f " O o 500 00| 30| 480| 00| 15007| 0,850 000 263| 0,00
TECEO GEN2 2 60 LEDs 500mA WW?730 Flat glass
. 4 27,00 2,00 12,00| 00" 000 500 00| 3,0 480| 0,0| 15,007 0,850 27,00 2,63| 0,00
TECEO GEN2 2 60 LEDs 500mA WW?730 Flat glass
. 5 54,00 2,00 12,00| 00" o0 500 00| 3,0 48,0 0,0/ 15,007 0,850 54,00 2,63| 0,00
TECEO GEN2 2 60 LEDs 500mA WW?730 Flat glass
. 6 81,00 2,00| 12,00 5307 522962 500 0,0 3,0 48,0 0,0( 15,007| 0,850 81,00 2,63| 0,00
TECEO GEN2 2 60 LEDs 500mA WW?730 Flat glass
- 7 108,00 2,00| 12,00 5307 522962 500 0,0 3,0 48,0 0,0( 15,007| 0,850 108,00 2,63| 0,00
TECEO GEN2 2 60 LEDs 500mA WW?730 Flat glass
- 8 13500 2,00( 12,00{ o7 oo s00| 00| 30| 480| 00| 15007| 0850 13500| 2,63| 0,00
TECEO GEN2 2 60 LEDs 500mA WW?730 Flat glass
. 9 162,00 2,00 12,00| 00" o0 500 00| 3,0 480| 0,0| 15,007 0,850 162,00 2,63| 0,00
6.3. Grupos de luminarias
Lineal
Posicion Luminaria Dimensién Rotacion
5 N° Interdista .
° X Y Z Az. Incl. Rot. Reg . ) Tamafio X Y z
Nombre Cantidad ncia
e [m] [m] [m] [ [’ [ [%] (= [m] [ [l [
Luminaria
. -54,00 2,00 12,00| (oo 0,0 3,0 0,0 100 9 27,00 216,00 0,0 0,0 0,0
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6.4. ACERA 1 (IL) - Z positivo

Ubicacion

Gradiente

Valores

Niveles Isolux

Sombreado

B/N
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6.6. ACERA 2 (IL) - Z positivo

Ubicacion

Gradiente

Valores

Niveles Isolux
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B/N
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JORGE SANCHEZ MARTELES

VISADO N°. : VD04888-24A
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7. Mallas E-VISADO
7.1. ACERA 1 (IL)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,35m Y 15,17 m Z 0,00 m
Habilitado Rotacién X 00° Y 0,0° z00°
Color . Dimension Cantidad X 10 Cantidad Y 3
Interdistanci 270m Interdistanci 033m
aX aY
Tamafio X 24,30 m TamafioY 0,67 m
7.2. CALZADA (LU)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,35m Y 1,58 m Z 0,00 m
Habilitado Rotacién X 0,0° Y 0,0° z00°
Color . Dimension Cantidad X 10 Cantidad Y 12
Interdistanci 270m Interdistanci 117 m
aX aY
Tamafio X 24,30 m TamafioY 12,83 m
7.3. ACERA 2 (IL)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1,35m Y 0,17 m Z 0,00m
Habilitado Rotacién X 0,0° Y 0,0° z200°
Color . Dimension Cantidad X 10 Cantidad Y 3
Interdistanci 270m Interdistanci 033m
aX aY
Tamafio X 24,30 m TamafoY 0,67 m
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8. Observador
8.1. CALZADA (TI 1)

General
Tipo Observador lineal
En.
Color .

Direcciones 0,0
Célculo Malla Tl

Malla CALZADA (LU)

8.2. CALZADA (T 2)

General
Tipo Observador lineal
En.
Color .

Direcciones 0,0
Calculo MallaTI

Malla CALZADA (LU)

8.3. CALZADA (TI 3)

General
Tipo Observador lineal
En.
Color .

Direcciones 0,0
Calculo Malla Tl
Malla CALZADA (LU)

8.4. CALZADA (TI 4)

General
Tipo Observador lineal
En.
Color .
Direcciones 0,0
Calculo MallaTI

Malla CALZADA (LU)

Geometria
Origen

Rotacion

Dimension

Geometria
Origen

Rotacion

Dimension

Geometria
Origen

Rotacion

Dimension

Geometria
Origen

Rotacion

Dimension

X -28,88m
X 00°

Cantidad 10

X -28,88m
X 00°

Cantidad 10

X -28,88m
X 00°

Cantidad 10

X -28,88m
X00°

Cantidad 10

Y 2,75m
Y 00°

Interdlstancal 270m

Y 6,25m
Y 00°

Interdistanci
a 2,70 m

Y 9,75m
Y 0,0°

Interdistanci
erdista ! 270 m

Y 13,25m
Y 0,0°

Interdlstam: 270m

VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA :13/11/2024

E-VISADO

Z 1,50m

Z00°

Tamaiio 24,30 m

Z150m
200°

Tamaiio 24,30 m

Z 1,50m
200"

Tamaiio 24,30 m

Z 1,50m
200°

Tamaiio 24,30 m
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L] . L] V4 L]
9. Eficiencia energética E-VISADO
9.1. Datos
. . o L Potencia
el el el Potencia| Flujo Rendimiento | Eficiencia | Cantida MF total
(w] [kIm] [Im/W] [%] d W]
TECEO GEN2 2 50 LEDs 700mA WW?730 Flat glass 5307 522962 108| 16,252 150 83,38 1 0,85 108

Version 2023
Tipo de instalaciéon Funcional
Area (m?) 432,00
Emed (lux) 15,59
Potencia de la instalacién (w) 108
Eficiencia () 62,35
Eficiencia (l€) 1,39
Flujo de la instalacion (kim) 16,252
Factor de Utilizacion 0,41
Referencia (e R) 44,94

Clasificacion energética A

9.2. Calificacion Energética

Calificacion Energética

Tipo A
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9.3. Malla
Origen X 0,00 m
Dimension Cantidad X 11
Interdistancia X 2,70 m

Tamafio X 27,00 m

Y 0,00 m
Cantidad Y 11
InterdistanciaY 1,60 m

TamafioY 16,00 m

VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA :13/11/2024

E-VISADO

Z 0,00 m
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APENDICE 2.3.- CALCULOS LUMINICOS

SEPTIEMBRE 2024

ANEJO N° 2.- RED DE ALUMBRADO PUBLICO. CALCULOS

CALLEH
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0002506

JORGE SANCHEZ MARTELES

PROYECTO DE EFICIENCIA ENERGETICA PARA EL
ALUMBRADO PUBLICO DE LA CALLE "H" EN EL
POLIGONO INDUSTRIAL MALPICA DE ZARAGOZA

Estandar EN 13201 : 2003
Disefiador jpablo
N.2 de proyecto 24PR0595
N.2 de estudio SECCION TIPO H
Fecha 26/08/2024
Aplicacion Ulysse 4.0.1
Archivo Calle H Poligono Malpica.lp3
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Indice E-VISADO
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PROYECTO DE EFICIENCIA ENERGETICA PARA EL ALUMBRADO PUBLICO DE LA CALLE "H" EN EL
POLIGONO INDUSTRIAL MALPICA DE ZARAGOZA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE AWA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0002506

JORGE SANCHEZ MARTELES

VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA :13/11/2024

1. Dispositivos E-VISADO
1.1. TECEO GEN2 2 50 LEDs 400mA WW?730 Flat glass 5306 522942
Tipo TECEO GEN2 2
Reflector 5306
Fuente 50 LEDs 400mA WW730
Protector Flat glass
Flujo de la fuente 10.379 kim
Clase G 3
Potencia de la luminaria 60.5 W
FM 0.85
Matriz 522942
Flujo de luminaria 8.640 kim
Eficiencia 143 Im/W
26/08/2024 3/15

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG05966-24 y VISADO electrénico VD04888-24A de 13/11/2024. CSV

FVCDBIWRDOBEYQKC verificable en https://coiiar.e-gestion.es







PROYECTO DE EFICIENCIA ENERGETICA PARA EL ALUMBRADO PUBLICO DE LA CALLE "H" EN EL
POLIGONO INDUSTRIAL MALPICA DE ZARAGOZA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE AWA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0002506

JORGE SANCHEZ MARTELES

2. Documentos fotométricos

VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA :13/11/2024

E-VISADO

2.1. TECEO GEN2 2 50 LEDs 400mA WW?730 Flat glass 5306 522942

Diagrama polar/cartesiano

Isolux

Curva de utilizacion

26/08/2024
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3. Resultados

DE FECHA

VISADO N°. : VD04888-24A
: 13/11/2024

E-VISADO

3.1. Resumen de malla

Multicarril central gemela (LU)

ME3b (LU : Ave = 1.00 cd/m? Uo =40 % Ul = 60 % Tl : 15 % SR : 0.50)

o0

1. Tabla-R de luminancia - R3007 “{lﬁ‘jﬂfg) M(;”({,/':;'e M;”(Q;'a (c';/'/':;z) (c'\d"/é'rﬁ'z) UL (%)
Dynamic cross section - Observador 1 (-60.00; 2.10; 1.50) 1.24 52 34 0.64 1.89 95 %
Dynamic cross section - Observador 2 (-60.00; 6.30; 1.50) 1.10 53 31 0.58 1.86 88 %
3.2. Resumen del observador
Multicarril central gemela (Tl 1) ME3b (LU : Ave = 1.00 cd/m? Uo = 40 % Ul = 60 % Tl : 15 % SR : 0.50)
Tl
Dynamic cross section - Direccion (0.0) 5.4
Multicarril central gemela (Tl 2) ME3b (LU : Ave = 1.00 cd/m? Uo = 40 % Ul = 60 % Tl : 15 % SR : 0.50)
Tl
Dynamic cross section - Direccién (0.0) 7.9

3.3. Resumen de valores

SR carretera

ME3b (LU : Ave = 1.00 cd/m?Uo =40 % Ul =60 % Tl : 15 % SR : 0.50)

SR carretera

Dynamic cross section - Multicarril central gemela (SR)

0.6

4. Consumo de potencia

4.1. Dynamic cross section

. . Corrient | Cantida .. | Potencia/D
Dispositivo o el || @ Regulacion —— Total/km
TECEO GEN2 2 50 LEDs 400mA WW?730 Flat glass 5306 522942 400 67 100 % 60 W 4026 W
Total 4026 W
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5. Vista 2D

E-VISADO

VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA :13/11/2024

5.1. Seccion
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5.2. Vista superior

6. Dynamic cross section

VISADO N°. : VD04888-24A
: 13/11/2024

DE FECHA

E-VISADO

6.1. Descripcion de la matriz

. Flujo de | Flujo de P P ——
Colo .y Corrien | |, .. | Potenci | Eficiencia . -
. Descripcion te [mA] lampara |luminaria a W] | [Im/w] FM Altura [m] | Dispositivo
[kim] [kim]
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VISADO N°. : VD04888-24A

EECHA ‘ 13/11/2024
[] E-VISADO
TECEO GEN2 2 50 LEDs 400mA WW?730 Flat glass 5306
522947 g 400 10.379 8.640 60.4 143| 0.850 16 x 12.00
6.2. Posiciones de las luminarias
Posicion Luminaria Objetivo
2| W X Y z Nombre c°"e'em Az | Incl. (|I:12;<) Rot. | Flujo | X Y z
o o o o
[m] [m] [m] [mA] [l [] rl 1 | [kim] [m] [m] | [m]
[ B -60.00|  9.15| 12.00 EESEO;EZ'\;ZZSOLEDS400mAWW73°F'atg'aSS 400| 1800| 50| 130| 00| 10379| 0.850| -60.00| 8.10| 0.0
©
H: -60.00| 12.15| 12.00 EESEO;EZ'\;E 50 LEDs 400mA WW730 Flat glass 400| 00| 50| 130 00| 10379|0850| -60.00| 1320| 000| O
4
©
-
[ JE -30.00|  9.15| 12.00 ;gggofg\;;soLEDS4°0mAWW73OF'atg'aSS 400| 1800| 50| 130| 00| 10379| 0850 -3000| 810| 0.00 >
o
e
()]
B -30.00 12.15| 12.00 ;gggofg\;ﬁ; 50 LEDs 400mA WW730 Flat glass 400 00| 50| 130 00| 10379] 0850| -30.00| 13.20| 0.00 @
<
3]
TECEO GEN2 2 50 LEDs 400mA WW730 Flat glass o
B 000| 95| 120050 "0, 400| 1800 50| 130| 00| 10379| 0850 000 10| 000|
<
TECEO GEN2 2 50 LEDs 400mA WW?730 Flat glass =
6 0.00| 1215| 12.00 400| 00| 50| 130 00| 10379] 0.850 0.00| 1320 000
V] . 5306 522942 é
o
TECEO GEN2 2 50 LEDs 400mA WW730 Flat glass =
¥i 7 3000 9.15| 12.00 400| 1800 50| 130| 00| 10379| 0.850| 3000 810| 0.00| o
| 5306 522942 8
Q
TECEO GEN2 2 50 LEDs 400mA WW730 Flat glass c
Vi 8 3000| 12.15) 12.00 400/ 00| 50| 130 00| 10379| 0850 3000 1320 000| &
| 5306 522942 )
| JE 60.00|  9.15| 12.00 gggo;i’;izzsoLEDS400mAWW73OF'atglaSS 400| 1800 50| 130| 00| 10379| 0.850| 6000 810 0.00| B
©
o
B 60.00| 12.15| 12.00 ESSEO;EZ'\;ZZ 50 LEDs 400mA WW730 Flat glass a0/ 00| 50| 130| 00| 10379| 0850 6000 1320 000| §
o
TECEO GEN2 2 50 LEDs 400mA WW?730 Flat glass 8
[ i 9000 9.15] 1200 -0 400| 1800 50| 130 00| 10379| 0.850| 9000 810| 000l 2
O
TECEO GEN2 2 50 LEDs 400mA WW730 Flat glass °
12 90,00 12.15| 12.00 400/ ©00| 50| 130 00| 10379| 0850 90.00| 1320 0.00|
| 5306 522942 2
S
TECEO GEN2 2 50 LEDs 400mA WW730 Flat glass =
<
H: 12000 9.15| 12.00| o0 O oo 400| 1800| 50| 130/ 00| 10379| 0850 12000 10| 000| 5
@
TECEO GEN2 2 50 LEDs 400mA WW730 Flat glass a
14 12000 12.15| 12.00 400/ o0o0| 50| 130 00| 10379| 0850 12000 1320 o000| 2
| 5306 522942 c
TECEO GEN2 2 50 LEDs 400mA WW?730 Flat glass o
[ JEE 15000| 95| 12.00( 0" o0 400 1800/ 50| 130/ 00| 10379 0850| 15000| 80| 000| T
‘0
o
[ 3 150.00| 12.15| 12.00 EESEO;EZ'\;ZZ 50 LEDs 400mA WW730 Flat glass 400| 00| 50| 130 00| 10379] 0850| 15000 1320| 0.00 2
©
©
£
2
S
. . o
6.3. Grupos de luminarias s
c
]
Gemelo £
3
Posicion Luminaria Rotacién o
2 N* X Y z Az Incl Rot Reg X Y z °
(e} . . .
Nombre o o o o o o
° [m] [m] [m] [ [ [’ [%] [ [’ [
B -60.00 9.15 12.0p | Multicarrl 0.0 5.0 0.0 100 0.0 0.0 0.0
central gemela
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6.4. Luminancia - Multicarril central gemela (LU) - R3007

Multicarril central gemela (LU) - Absoluto 1

E-VISADO

VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA :13/11/2024
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Multicarril central gemela (LU) - Absoluto 2

E-VISADO

VISADO N°. : VD04888-24A
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6.5. Multicarril central gemela (TI 1) - Malla Tl

Ubicacion

Valores

E-VISADO

VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA :13/11/2024
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6.6. Multicarril central gemela (Tl 2) - Malla Tl

Ubicacion

Valores

E-VISADO
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VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA :13/11/2024

7. Mallas E-VISADO
7.1. Multicarril central gemela (LU)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1.50 m Y 0.70 m Z 0.00 m
Habilitado Rotacién X 0.0° Y 00° Z00°
Color . Dimension Cantidad X 10 Cantidad Y 6
Interdistanci 3.00m Interdistanci 1.40 m
aX aY
Tamaiio X 27.00 m TamaioY 7.00 m
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8. Observador

8.1. Multicarril central gemela (Tl 1)

General
Tipo Observador lineal
En.
Color .
Direcciones 0.0
Calculo MallaTI

Multicarril central gemela

Malla (LU)

Geometria
Origen

Rotacién

Dimension

8.2. Multicarril central gemela (TI 2)

General
Tipo Observador lineal
En.
Color .
Direcciones 0.0
Calculo MallaTI

Multicarril central gemela

Malla (LU)

Geometria
Origen

Rotacion

Dimension

X -28.88 m

X 00°

Cantidad 10

X -28.88 m
X 00°

Cantidad 10

Y 210 m
Y 0.0°

Interdlstan: 3.00m

Y 6.30m
Y 00°

Interdlstanc; 300m

VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA :13/11/2024

E-VISADO

Z 1.50m

Z00°

Tamaiio 27.00 m

Z 1.50m
Z00°

Tamaiio 27.00 m

26/08/2024
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9. Eficiencia energética E-VISADO
9.1. Datos
. ) o L ) Potencia
Nl e st e Potencia| Flujo Rendimiento | Eficiencia | Cantida MF total
Wl | il | (m/w] (%] d W]
TECEO GEN2 2 50 LEDs 400mA WW?730 Flat glass 5306 522942 61| 10.379 172 83.25 2| os8s 121
Version 2023
Tipo de instalaciéon Funcional
Area (m?) 645.00
Emed (lux) 17.13
Potencia de la instalacién (w) 121
Eficiencia () 91.31
Eficiencia (l€) 1.93
Flujo de la instalacion (kim) 20.757
Factor de Utilizacién 0.53
Referencia (e R) 47.41
Clasificacion energética A
9.2. Calificacion Energética
Calificacion Energética
Tipo A
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

PROYECTO DE MEJORA DE LA URBANIZACION DEL POLIGONO MALPICA-SANTA INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

ISABEL ASOCIADO AL CONVENIO DE COLABORACION ENTRE EL EXCMO. Ne.Colegiado.: 0002506

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA Y MONTEPINO LOGISTICA ZARAGOZA, S.L.U. JORGE SANCHEZ MARTELES
VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA | 13/11/2024

E-VISADO

01. INTRODUCCION

El presente anejo tiene por objeto describir el alcance de las obras a ejecutar sobre la instalacién de
abastecimiento pertenecientes a los trabajos de urbanizacion del Poligono Malpica-Santa Isabel asociado
al Convenio de Colaboracién entre el Excelentisimo Ayuntamiento de Zaragoza y Montepino Logistica

Zaragoza, S.L.U.

02. AMBITO DE APLICACION

El anejo se limita a la instalacién de abastecimiento que discurre bajo la acera que a lo largo de las calles A

y D del Poligono Malpica — Santa Isabel delimita los terrenos de la antigua Universidad Laboral.

03. NORMATIVA APLICABLE

El presente anejo se redacta en cumplimiento del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para

proyectos de Infraestructuras del Ayuntamiento de Zaragoza

Ademas, seran también de aplicacion en todo lo que no se contradigan con dicho Pliego las siguientes

normas:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

= Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por la que se aprueba la Instruccién para la Recepcion de

= Cementos (RC-16).

=  Ordendel M.O.P. de 28 de julio de 1974, por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua, y se crea una “Comision Permanente de
tuberias de abastecimiento de agua y de saneamiento de poblaciones”.

= Norma UNE-EN 545: 2011. Tubos, racores y accesorios de fundicién ductil y sus uniones para
canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo.

= Norma UNE-EN 12201: Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccion de agua
y saneamiento con presioén. Polietileno (PE).

= Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de

= proteccién contra incendios.

= Ordenanza Municipal de Proteccién contra Incendios de Zaragoza.

SEPTIEMBRE 2024 ANEJO N° 3.- RED DE ABASTECIMIENTO P4Gina 1
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= Normativa Europea UNE EN 805: 2000 “Abastecimiento de agua; especificaciones de redes

exteriores a los edificios y sus componentes”.

04. DESCRIPCION DE LA RED EXISTENTE

La red que actualmente discurre por la zona de actuacion, consta de una tuberia de fibrocemento de 300

mm de diametro con una serie de hidrantes, bocas de riego y arquetas a lo largo de su recorrido.

La conduccién tiene a uno de los extremos un punto de entronque sobre otra tuberia de fibrocemento (de

400 mm de diametro) que discurre a lo largo de la calle A. El punto de entrongue se produce proximo al

cruce de esta calle con la calle C

SEPTIEMBRE 2024

Red existente en calles Ay D

Punto de entronque en calle A
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En el extremo opuesto de la nueva conduccion, la conexidn se produce en la esquina de calle D con la calle

H.

Punto de entronque en calle H

Como las obras proyectadas, apenas suponen la sustitucion de la canalizacidn existente, la red no pierde la

configuracion mallada que ya dispone por sus conexiones en los puntos descritos.

Ademads de los dos puntos de entronque descritos, la conduccién dispone de otras dos conexiones con la

conduccion que discurre por el lado opuesto de la calle D, a través de dos cruces situados a la altura de las

calles Ly A.

Conexiones con conduccion de acera opuesta

Por otro lado, a lo largo de la conduccién, se encuentran determinadas valvulas, acometidas, arquetas y

otros elementos accesorios que con la sustitucion de la red existente, también se contemplan renovar.
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Todos los elementos nombrados en este apartado, quedan reflejados en el plano 24007-3303-4.1

ABASTECIMIENTO. ESTADO ACTUAL ACTUACIONES

05. SOLUCION ADOPTADA

Se ha previsto la sustitucion de la conduccién de abastecimiento existente de 300 mm de didmetro de

fibrocemento, por otra de fundicién ductil, también de 300 mm de didmetro.

La instalacién de la nueva conduccidn se realizara de manera que su trazado sea coincidente con el de la
misma zanja que se abra para la retirada de la tuberia existente. De esta manera, la red quedara mallada

con la red general del poligono, en los mismos puntos en los que ya esta previamente al inicio de las obras.

En previsién de futuras necesidades del poligono, se dejard un pequefio ramal en punto, en el lado de la

calle A por el que discurre la nueva conduccién

Ademads de los elementos accesorios propios de la conduccién, es decir, vélvulas, conexiones, arquetas,
etc..., se disponen a lo largo de la conduccién una serie de hidrantes en cumplimiento de la Ordenanza

Municipal de Proteccién contra Incendios de Zaragoza

05.1. ZANIJAS

La zanja para la nueva conduccion serd de 90 cm de anchura minima y 100 cm de profundidad minima
medidos desde la generatriz superior del tubo, asentada sobre un lecho de arena de 20 cm de altura. Una
vez colocada la tuberia se cubrird ésta con suelo seleccionado procedente de préstamo, con tamafio

maximo de arido 3 cm.
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La zanja a través de la que se realiza el cruce de la calle A, se reforzara con losa de hormigén y mallazo

#20.20.8 seguin se describe en plano de detalle 24007-3303-4.3 ABASTECIMIENTO. DETALLES-1

Sobre las zanjas abiertas, se repondran los pavimentos demolidos dejandolos en las condiciones previas a

las demolicién.

05.2. CONDUCCION Y ELEMENTOS ACCESORIOS

Se proyecta la instalacion de nueva tuberia de fundiciéon ddctil de 300 mm de didmetro, mismo didmetro

gue la conduccién que se retira.

Para la retirada de la tuberia de fibrocemento existente, se tendrd en cuenta lo dispuesto en el Real Decreto
396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto, asi como lo contemplado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares de este proyecto y en el Estudio de Seguridad y Salud. Asi, segin se
establece, se debera redactar un Plan especifico que contemplara las medidas minimas para tener en
cuenta durante la ejecucion de los trabajos. Todos los residuos que contengan fibrocemento, se llevaran a

Gestor de Residuos autorizado.
A lo largo de la conduccidn se disponen diversos elementos que se describen en el presenta apartado,
cumpliendo todos ellos con las especificaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de Obra

del Ayuntamiento de Zaragoza.

Todos estos elementos, quedan convenientemente situados y descritos en el conjunto de planos de

abastecimiento del proyecto

Valvulas de mariposa

Se colocaran valvulas de mariposa DN-300 PN-16 EN-593 préximas a los entronques de ambos extremos
de la nueva conduccion y en sus conexiones con los cruces que se producen en la calle D y conectan la

nueva conduccién con la que discurre por el lado opuesto de la calle
Estas valvulas se colocaran en arquetas de registro. Estas arquetas estaran formadas por una base
construida “in situ” de hormigdén HA-30/B/20/XC4+XA2, ligeramente armado y provista de macizos de

anclaje en el paso de la tuberia, segiin se define en los planos de detalle. Las arquetas tendran unas
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dimensiones interiores minimas de 60x60 cm y una profundidad de 110 cm. Las tapas de registro seran

circulares, de clase D-400.

Ventosa
Se ha proyectado, la instalacién sobre arqueta de 60x60 cm y una profundidad de 110 cm. de una ventosa
de dos bolas trifuncional DN-100 PN-16 con brida EN-1092 préximo al cruce que se ejecuta a la altura de

la calle L

Bocas de riego

Se eliminan las actuales bocas de riego de la calle D, mientras que se instala nueva boca de riego de laton

de 45 mm. de didmetro proxima al ramal de previsidon que se deja en punta en la calle A.

Desagie

El desaglie de la conduccion actual que se sitla en la calle A, pasa a ejecutarse en la calle D, muy préoximo

al existente.

Atalfin, se alojard en arqueta de 60x60 un desagtie de 100 mm. de didmetro interior sobre la nueva tuberia
de abastecimiento con la correspondiente tuberia de fundicién ductil de 100 mm. hasta conectar con pozo
de la red de saneamiento.

Hidrantes

Se dispone a lo largo de la conduccién de 6 hidrantes de dos bocas para manguera de 70 mm de didmetro,
2 de ellos en la calle Ay los cuatro restantes en la calle D.

Cada uno de estos elementos queda provisto de vélvula de corte en arquetas trampillon.

Acometidas domiciliarias

Al igual que con la tuberia de fibrocemento de la conduccion general, también quedan eliminadas las

acometidas domiciliarias existentes que pueda tener la misma.

Aprovechando la ejecucion de las obras, se ejecutaran las acometidas domiciliarias acordes a las
necesidades comunicadas por Montepino Logistica Zaragoza, S.L.U. para el desarrollo adecuado de las
nuevas actividades en los terrenos de la antigua Universidad Laboral, tanto en posicion como en

dimensionamiento.
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Caudal méximo (I/s) | Didmetro nominal (mm)
EDIFICIO DE OFICINAS N21 15 110
ALJIBE N291 PCI 8,5 65
EDIFICIO DE OFICINAS N¢22 14 110
ALJIBE N292 PCI 8,5 65

Estas acometidas, se realizaran mediante toma sobre la conduccién general con tuberia de polietileno

(PEAD) PN 10, a través de grifo de fundicion con llave de paso y vélvula de compuerta alojadas en arqueta

de 60x60 cm. de dimensiones minimas interiores de hormigdn con marco y tapa de registro de fundicién

segln EN-124.

Todas las obras, se realizardn manteniendo el servicio de abastecimiento. Para ello, con caracter previo al

desmontaje de la red de abastecimiento, si fuera necesario se instalara una red provisional conectando las

acometidas domiciliarias, que permitieran la ejecucion de los trabajos sin interrumpir el servicio.

06. CALCULOS HIDRAULICOS Y MECANICOS

Se presentan a continuacién, los célculos hidraulicos y mecanicos realizados, para el dimensionamiento de

la conduccién general y las acometidas domiciliarias.
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APENDICE 3.1.- CALCULOS HIDRAULICOS
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01. INTRODUCCION
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La intervencion descrita en proyecto es una sustitucion por renovacion, de tuberias existentes de

fibrocemento por tuberias de fundicion ddctil, manteniendo los didmetros de la infraestructura existente.

Desde el punto de vista del calculo hidrdulico, aungue no hay cambio de didmetro, se procedera a realizar

una comprobaciéon formal de la idoneidad de la tuberia de abastecimiento, de acuerdo a los puntos de

consumo fijados y a su configuracion dentro de la red general del poligono industrial.

ESQUEMA DEL TRAMO SUSTITUIDO

[TODO EL TRAMO PRINCIPAL SUSTITUIDO QUEDA RESUELTO CON TUBERIA FD DN300]
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CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA

La comprobacion hidraulica se realiza para las tipologias de tuberia descritas en mediciones:

Tuberia DN 150 FD PN10, Clase C100. Rev INT/EXT (Tipo PAM Natural Biozinalium+Blue Aguacoat)
Tuberia DN 200 FD PN10, Clase C50. Rev INT/EXT (Tipo PAM Natural Biozinalium+Blue Aguacoat)
Tuberia DN 300 FD PN10, Clase C50. Rev INT/EXT (Tipo PAM Natural Biozinalium+Blue Aquacoat)

[Se incluyen para la comprobacion de las acometidas a INDITEX Tuberia PEAD DN63/DN110]

03.

Al tratarse de una sustitucién de un tramo existente, se adoptan unas hipotesis generalistas que permitan

la comprobacion de unas condiciones téoricas de funcionamiento en maximo requerimiento.

Para ello es necesario adoptar una serie de hipdtesis y modelos de abastecimiento:

DATOS HIDRAULICO PARA COMPROBACION

NODOS HID = Hidrantes y tomas de riego municipales. Se considera un consumo tedrico
(sobredimensionado) del 10% de su caudal maximo durante régimen normal. En las combinaciones
de consumo de agua de emergencia, asignamos un consumo tedrico al hidrante de 500 L/min.
NODOS ABA = Nudos de abastecimiento de agua para usos dotacionales macroparcela INDITEX. Se
le asigna la demanda requerida por el explotador (ABA1 = 15L/s, ABA2 = 14L/s)
NODOS PCl = Nudos de abastecimiento depdsitos y sistemas de seguridad PClI macroparcela
INDITEX. Se le asigna la demanda requerida por el explotador (PCl = 8,5L/s)
NODOS RED = Nudos de interconexion “aguas abajo” de la tuberia general de distribucién. Se
establece para el célculo el méaximo caudal disponible para el didmetro del ramal (D200 o DN300)
para un limite maximo de 2m/s de velocidad de Agua. Se establece para estos nodos un consumo:
O RED1 =30L/s (Alimentacidn Parcelas Industriales al Norte)

O RED2 =30L/s (Alimentacién Parcelas Indutriales al Norte)

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

O RED3 =140L/s (Alimentacion Sector Este-Sur Poligono Malpica)

NOTA: Los consumos tedricos “Maximos” establecidos no son consumos realistas (que estaran muy por

debajo del planteamiento realizado) sino unos valores de maximos para la comprobacion de la idoneidad

hidraulica del tramo sustituido, si bien ya estd comprobado empiricamente, al tratarse de una sustitucion

por una tuberia de didmetro analogo.
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04. DATOS HIDRAULICOS Y FORMULACION UTILIZADA EN EL CALCULO

Viscosidad del fluido: 1.15000000 x10-6 m?/s
= N2de Reynolds de transicién: 2500.0

Rugosidad asignada a la tuberia 0.02000 mm

Velocidad méxima limite 3,5m/s (En esta comprobacién de célculo no es critico)

Velocidad minima limite 1,0m/s (evitar sedimentaciones)

= Presidon maxima en tuberia 10 Bar

FORMULACION (Férmula de Darcy v factor de friccion segiin Colebrook-White)

8-L-Q"™2 v-D 64
h=f ——— Re= ——— = ————
pi~2-g-D"5 Vs Re
1 K 2.51
———— =-2dog{ ———— + ———— )
(ft)1a 3.7-D Re-(ft) 2

Donde:
=h es la pérdida de altura de presion en m,c.a.
=f es el factor de friccion
=L es la longitud resistente en m
=Q es el caudal en m3/s
=g es la aceleracion de la gravedad
=D es el diametro de la conduccion en m
=Re es el numero de Reynolds, que determina el grado de turbulencia en el flujo
=V es la velocidad del fluide en m/s
=Vs es |la viscosidad cinematica del fluido en m2/s
=f| es el factor de friccion en régimen laminar (Re < 2500.0)
=ft es el factor de friccion en régimen turbulento (Re >= 2500.0)

=k es |la rugosidad absoluta de la conduccién en m
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05. COMBINACIONES A COMPROBAR

Se plantean 4 combinaciones para la comprobacién hidrdulica de la red:
= COMBINACION 1. Consumos generales al 100%. Consumos auxiliares al 10%
=  COMBINACION 2/3/4. Consumos generales al 25%. Consumos de Emergencia al 100% (2 hidrantes

adyacentes entregando todo el caudal de red)

Combinacidn Hipdtesis Hipédtesiz Hipdtasis Hipdtesis Hipdtesis
Abastecimiento General | Consumes Parcela Inditex Hidrantes - situacion A | Hidrantes - situacion B | Hidrantes - situacidn C
[Combinzacién 1 - Begimen, Normal 1.00) 1.00 0.10] 0,10 0.10)
(Combinzcion 2 - Hidrantes A 0.25) 0.25 1.00| 0.00| 0.00]
(Combinzcidn 3 - Hidrantzs B 0.25 0.25 2.00] 1.00] 0.00
‘Combinacidn 4 - Hidrantes C 0.25 0.25 0.00] 0.00] 1.00]

Puesto que el cumplimiento en presion y velocidad para las combinaciones 2/3/4 estad garantizado para

situaciones puntuales, se realizara la comprobacion hidraulica exclusivamente para la Combinacion 1.

06. COMPROBACION HIDRAULICA COMBINACION 1. NUDOS

Estableciendo una presién de servicio tedrica en el arranque del tramo de 50mca podemos comprobar que
la presion disponible para el caudal de maximo previsto en RED3 (Nodo de conexion al tramo de
alimentacion del Sector Este de Malpica) es superior a 20mca, garantizandose la funcionalidad del tramo.

Combinacion: Combinacion 1 - Regimen Normal

Nudo |Cota|Caudal dem.|Alt. piez. | Pre. disp.| Coment.
m I/s m.c.a. m.c.a.

ABA1 | 0.00 15.00000 40.92 40.92

ABAZ2 | 0.00 14.00000 32.45 32.45
HID_2A| 0.00 0.90000 34.02 34.02
HID_2B| 0.00 0.90000 30.61 30.61
HID_3A| 0.00 0.90000 26.12 26.12
HID_3B| 0.00 0.90000 26.03 26.03
HID_A1| 0.00 0.90000 46.92 46.92| Pres. max.
HID_AZ2| 0.00 0.90000 37.47 37.47

N1 0.00 --- 42.01 42.01
N2 0.00 - 40.77 40.77
N3 0.00 --- 36.82 36.82
N4 0.00 - 33.41 33.41
N5 0.00 --- 32.00 32.00
NG& 0.00 - 28.57 28.57
N9 0.00 --- 26.03 26.03

PCI1 | 0.00 8.50000 35.08 35.08
PCI2 | 0.00 8.50000 26.32 26.32
RED1 | 0.00 30.00000 36.52 36.52
RED2 | 0.00 30.00000 28.27 28.27
RED3 | 0.00 140.00000 25.16 25.16| Pres. min.
5G1 | 0.00] -251.39999 50.00 50.00
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E-VISADO

07. COMPROBACION HIDRAULICA COMBINACION 1. TRAMOS

Estableciendo una presién de servicio tedrica en el arranque del tramo de 50mca y los consumos de
maximos descritos, podemos comprobar que las velocidades en los tramos generales no superan los
3,5m/s, lo cual es razonable para las tuberias generales de urbanizacion previstas (pensando siempre en
gue se esta estableciendo una presion y unos caudales muy superiores a los que se daran en realidad). No

hay tramos por debajo de 0.6m/s que pudieran generar sedimentacion o problematicas al abastecimiento.

Combinaciones: Combinacion 1 - Regimen Normal

Inicio | Final | Longitud | Diametros| Caudal Pérdid. | Velocidad Coment.
m mm I/s m.c.a. m/s

ABA1 N1 17.90|DN110 15.00000 1.09 2.36
ABAZ2 N4 17.90|DN110 14.00000 0.96 2.20
HID_2A| N3 143.09|DN300 196.10000 2.80 2.69
HID_2A| N4 31.30DN300 195.20000 0.61 2.68
HID_2B| N5 90.61|DN300 172.70000 1.40 2.37
HID_2B| N6 133.53|DN300 171.80000 2.04 2.36
HID_3A| N8 199.56|DN300 141.80000 2.13 1.95
HID_3A| N9 8.06|DN300 140.90000 0.08 1.94
HID_3B| N9 50.55/DN150 0.90000| -0.00 0.05
HID_A1| N1 157.99|DN300 250.49999 4.91 3.44
HID_A1| SG1 98.65|DN300 251.39999 3.08 3.45
HID_AZ| N2 127.92|DN300 226.99999 3.30 3.12
HID_AZ2| N3 25.35|DN300 226.10000 0.65 3.11
N1 N2 45.02|DN300 235.50000 1.24 3.24
N2 PCI1 17.90|DNB3 8.50000 5.69 4.06
N3 RED1 68.65/DN200 30.00000 0.30 0.92
N4 N5 83.68|DN300 181.20000 1.41 2.49
N5 PCI2 17.90|DN6E3 8.50000 5.69 4.06
N6 N7 8.87|DN300 141.80000 0.09 1.95
N6 RED2 68.65/DN200 30.00000 0.30 0.92
N7 N8 21.52|DN300 141.80000 0.23 1.95
N9 RED3 38.79/DN300 140.00000 0.88 1.92

NOTA1: Se emplea en cdlculo un coeficiente de mayoracion en las longitudes del 20% para simular en el

cdlculo las pérdidas de elementos especiales no tenidos en cuenta en el disefio.
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1. INTRODUCCION

Se describe a continuacién el método descrito en la recomendacidn técnica francesa de calculo
para canalizaciones enterradas Fascicule70 asi como lo dispuesto en la Norma Europea UNE-EN
1295-1: Calculo de Resistencia Mecdanica Bajo Diversas Condiciones de Carga,

2. PARAMETROS DE CALCULO

2.1.RELLENO
Se distinguen tres zonas en la zanja y en el terreno circundante a ella, segun la Fig. 1:

— Lazona de relleno (1)

— La zona de relleno cuidadosa (2) constituida por:
Una cama de apoyo y un relleno minimo de recubrimiento del tubo hasta 0,15 m por
encima de la generatriz superior del tubo para las canalizaciones con
comportamiento semiflexible como es el caso que nos ocupa.

— Terreno natural del lugar (3)

ZONA DE RELLENO

/ \ (1)

@

@

ZONA DE
RELLENO
CUIDADOSO
( o S @

CAMA DE APOYO CAMA DE APOYO
(3) SUELO NATURAL (3) SUELO NATURAL
CANALIZACIONES RIGIDAS CANALIZACIONES FLEXIBLES
Fig. 1

La zona de relleno (2) condiciona la estabilidad o la proteccién de la canalizacion.

La zona de relleno (1) varia segun sea la zona: rural, semiurbana o urbana, y, debera tenerse en
cuenta la estabilidad de la calzada si procede.

Otros tipos de esfuerzos influyen en las condiciones de instalaciéon como travesias de zonas de
alta seguridad, pasaje de vias férreas y autovias, mantenimiento de la canalizacidn sin peligro

de congelacion, etc.
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2.2. TIPOS DE COMPACTACION EN ZANJA
Se definen 3 niveles de compactado en la zona de recubrimiento:

No compactado: No realiza uso de medios de compactado apropiado, o no realiza ningun
control o verificacién.

Compactado controlado: Se controlan los medios de compactado en obra. En este caso, el
instalador somete a la opinidn del jefe de obra el modo de ejecucién y el justificante de las
disposiciones previstas para el compactado.

Compactado controlado y verificado: Como el anterior, y ademas con la verificacion de los
resultados obtenidos (> 90 % dptimo Proctor normal) En este caso el tipo de compactado es
equivalente para los calculos al hormigonado de la zanja en la zona en contacto con la tuberia.

2.3. NATURALEZA DEL SUELO

El modelo de cdlculo utilizado tiene en cuenta seis grupos de suelo:

SUELO DESCRIPCION
1 Arenas y gravas limpias o ligeramente limosas con elementos inferiores a 50 mm.
2 Arenas, gravas, limosas medianamente arcillosas.
3 Arcillas de silex y de pedernal. Coluviones. Morrenas, rocas alteradas, aluviones
bastos con porcentaje de finos elevados.
4 Limos, arenas finas, arcillas, margas mas o menos plasticas con Ip<50
5a* Arcillas y margas muy plastica con Ip>50. Materiales organicos, solubles o

contaminantes.
5b ** | Rocas evolutivas: creta, gres, pizarras, etc. Suelos compuestos (arcillas de cantera
y de silex, coluviones, morrenas, rocas alteradas, aluviones bastos, con elementos
gue puedan sobrepasar 250 mm). Gravas limpias, rocas no evolutivas con
elementos > 50 mm
Tabla1

* Estos materiales no son utilizables en la zona de recubrimiento (2) ni en la zona de relleno (1).
** Estos materiales no son utilizables en la zona de recubrimiento (2) y pueden algunas veces ser utilizados en la zona de relleno

(1).
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2.4. MODULO DE REACCION DEL TERRENO Es Y ANGULO DE APOYO 2«

Se definen en funcidn del tipo de compactacién y de la naturaleza del suelo:

Al médulo de reaccién del terreno Es reflejado en la tabla (2) se la aplicaran unos coeficientes
minorantes (caso de capa freatica) y de la influencia en las condiciones de retirada de blindajes
si existen. Se muestran en la Tabla 2.

(1)
T Es
(2) n No compactado Compactado Compactado
l é controlado controlado y
L verificado
Es: Médulo de reaccion del relleno (2)
2a: Angulo de apoyo
Grupo de Eg 20 Eg 2a Eg 2a
suelo [MPa] Grados [MPa] Grados [MPa] Grados
1 (% 0,7 60 2 90 5 120
2 (¥ 0,6 60 1,2 90 3 120
3 (%) 0,5 60 1 90 2,5 120
4 (*) <0,3 60 0,6 60 0,6 60
5b (**) 0,7 -- 2 -- 5 --
Tabla 2

(*) Zona de recubrimiento (2) o zona de relleno (1).
(**) Unicamente para la zona de relleno (1).
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2.5. INFLUENCIA DE LA CAPA FREATICA

En el caso de que la zona de instalacidn: recubrimiento, relleno y suelo natural esté sometida a
la influencia de la capa freatica, los valores de los mddulos del suelo descritos en la tabla anterior
deben minorarse segun:

Es=CE-Es,conCE<1

Grupo de suelo Descripcion Ce

1 Arenas y gravas limpias o ligeramente limosas 1,00
(elementos inferiores a 50 mm)

2 Arenas, gravas, limosas medianamente arcillosas. 0,75

3 Arcillas de silex y de pedernal. Coluviones. Morrenas, 0,50
rocas alteradas, aluviones bastos con porcentaje de
finos elevados.

Tabla 3

CE = Coeficiente minorador en presencia de capa freatica en la zona de recubrimiento.
CE = 1 sin presencia de capa fredtica en la zona de recubrimiento

En el caso de conocerse el nivel de la capa freatica de forma precisa, se debera tener en cuenta
ya que disminuye el peso especifico de las tierras bajo la capa freatica, para el calculo se puede
tomar como peso especifico de las citadas tierras y= 10 KN/m?3.

Se admitird que la influencia de la capa fredtica es despreciable en una primera aproximacion
sobre los pardmetros de presion horizontal y de cizalladura, K; y K; respectivamente.

2.6. COEFICIENTE K; Y ANGULO DE APOYO DE LA CANALIZACION 2«

Los coeficientes K; y 2a se definen como:

K>: Coeficiente de presidon horizontal del terreno o de empuje
2a: Angulo de apoyo de la canalizacién

Para K> y 2a, se aconseja elegir los valores reflejados en la siguiente tabla para los cuales la
eleccion del grado de compactado sélo se aplica sobre el conjunto de la zona (2) denominada
de relleno cuidadoso.
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Grupo No Compactado Compactado
de compactado controlado controlado y verificado
suelo K2 2a K2 2a K2 2a
1-2 0,15 60° 0,35 90° 0,50 120°
3 0 60° 0,15 90° 0,15 120°
4 0 60° 0 60° 0 60°
5b Materiales no utilizados

Tabla 4

Los valores de K, y 2 aindicados en la tabla se deben considerar como valores maximos por lo

tanto la eleccidn de estos valores se deja al Director de Obra en funcién de las condiciones de
instalacién de la canalizacion.

2.7. INFLUENCIA DE LAS CONDICIONES DE RETIRADA DE LA
ENTIBACION

En el caso de existir entibaciones, los valores del médulo del suelo Es, del dngulo de apoyo 2ay
del coeficiente de empuje K, se modificaran en funcidn del tipo de entibacidn y de la forma de
retirada de ella, considerdndose tres tipos de retirada:

B—- D, B—- D, B—- D,
Tipo de retirada de la entibacion b =61 6< b =26 b =26

Retirada antes de la compactacion 1 1 1

. y 2(B~-D.)
Retirada tras la compactacion - "¢ 1048

P 0.6 100 b ’ 1
Retirada tras el relleno completo de 4 (B —D,)

la zanja 0.2 100 0,04 1

Tabla 5

Valores de los coeficientes minoradores C’. Caq Ck2. Dependen de la forma con la que se efectue
laretiraday del espesor de éste frente al espacio disponible entre la canalizacion y la entibacién.

B: Anchura del fondo de zanja, debera ser;
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B =De + 2b + 0,6 para DN < 600

B =De + 2b + 0,8 para DN > 600

D.: Diametro exterior de la conduccién

b: Espesor util de la entibacidn, que en su defecto se podrd tomar b =0,10 m

2.8.COEFICIENTE DE CIZALLADURA K1
El coeficiente de cizalladura Ki en un punto dado en el terreno es igual al cociente entre la
tensidn de cizalladura sobre el plano vertical y la tensién normal sobre el plano horizontal del
punto considerado. Se tomara igual a 0,15 cualquiera que sea el tipo de suelo.

En el caso de existencia de entibaciones y dependiendo de la retirada de los mismos, o si el suelo
natural (zona 3) presenta caracteristicas geotécnicas inferiores a las del relleno, K; disminuir3, y
serd el resultado de aplicar el producto entre el valor inicial de K; y un coeficiente de minoracién
Cia que se expone en la siguiente tabla:

Tipo de Retirada de la Entibacién Ci1
Paneles retirados por capas de relleno antes de su compactacion 1
Paneles retirados por capas de relleno tras su compactacion 0,6
Paneles retirados tras el relleno completo de la zanja 0,2
Tabla 6

3. FORMULAS DE CALCULO

3.1.RIGIDEZ ANULAR ESPECIFICA: RAS

En el caso de los materiales sensibles a los fendmenos de fatiga conviene distinguir entre la
rigidez anular especifica instantanea: RAS; y la debida al envejecimiento o rigidez anular
especifica diferida: RAS,

Para las tuberias de fundicidn ductil se cumple que RAS; = RAS, esto es debido a que el mddulo
de elasticidad instantaneo es igual al médulo de elasticidad diferido: Ei = E,

En tubos de seccidn circular, la rigidez anular especifica esta dada por la expresion:
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EIl
RAS = 1000 - ER

m

Donde;

RAS = RAS; = RAS.: Rigidez diametral especifica [KNw/m?]
E: Médulo de elasticidad = 170.000 MPa

Dm: Didmetro medio del tubo = Dy, — e [mm]

I: Momento de inercia a flexién de un tubo de pared homogénea por unidad de longitud [mm3m]
se calcula con;

63

| = ———
12-(1-92)

Con;
e: espesor de cdlculo [mm] se obtiene de la rigidez diametral minima. Norma EN 545

9;: Coeficiente de Poisson de la fundicidon ductil = 0,25

3.2. CRITERIO DE RIGIDEZ: RIG

RAS

RIG =8 (1—92)
Es

-0.1

Donde;
Os: Coeficiente de Poisson del suelo =0,3
Es: MdAdulo de elasticidad del suelo

Se distinguen dos casos en funcién del valor de la rigidez:
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RIG > 0 La canalizacién es rigida

RIG < 0 La canalizacion es flexible

Este criterio se obtiene mediante la comparacién para la misma presion vertical, del
desplazamiento vertical del tubo debido a la ovalizacién y al asentamiento del relleno.

También se puede expresar como;

RIG = ! 0,1
=50,
Siendo S, el indice de rigidez;
§= 1 ' E;
1— 92 8-RAS

3.3. ACCIONES VERTICALES

3.3.1. PRESION VERTICAL DEL RELLENO
La presion vertical del relleno: PR, esta repartida uniformemente sobre el didmetro exterior de
la canalizacién, es la presion debida al prisma de tierras situado por encima de la generatriz
superior del tubo hasta el terreno natural corregida por un coeficiente de concentracién: C.

PR=C-y-H

En donde;
PR: Presidn vertical del relleno
v: Densidad del terreno = 18 KN/m?
C: Coeficiente de concentracion;
— Para canalizaciones flexibles C=1

Saint-Gobain PAM Espaiia
Departamento Técnico



— Para canalizaciones rigidas el cdlculo de C se efectua por el Modelo de Marston, con las
condiciones de instalacién en zanja y en terraplén:
— En condiciones de instalacidon en zanja, el coeficiente de concentracion: C, es
funcién del ancho de zanja a nivel de la generatriz superior del tubo, del
didmetro exterior del tubo y del coeficiente de cizalladura K.
— En condiciones de instalacién en terraplén, el coeficiente de concentracion: C,
es funcién del mddulo de reaccidn del relleno, dngulo de apoyo y de la rigidez
anular especifica del tubo.

3.3.2. CARGAS RODANTES
La presidn debida a las cargas rodantes: PER [KN/m?] es la correspondiente al sistema de cargas
mas desfavorable: que es el convoy de tipo BC, se define como:

— El cruce de dos camiones de 3 ejes y 30 Tm, con coeficientes de mayoracién dinamica,
las dimensiones se muestran en la Fig.2

2.25 4.50
6T

1.50 2.25
12T 12T
B 10.50 _ 450 150
—i——
A
2.00
= . . Yy
= 0.5| EJEDELA
L b A CANALIZACION
0.25 2.00 |0.5| 2.00 |0.25 2.00
- - i 0.25
0.20 v
0.20 0.25
— - — -

Fig. 2

La presidn vertical ejercida por las cargas rodantes sobre la conduccion se calcula de acuerdo
con la teoria de Boussinesq, utilizando un coeficiente dindmico de 1,6 para trafico rodado.

Si se aplica una carga Q a una superficie circular, sobre un elemento dS de esta superficie:

dQ:q-dSconq:%
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La carga dQ produce en el punto M que esta situado a la profundidad Z, una presion dp (Fig.3)
determinada por Boussinesq:

5/2

Fig. 3

3.3.3. CARGAS PERMANENTES
La presion debida a las cargas permanentes: PEP seran las acciones ejercidas sobre la generatriz
superior de la canalizacién que resulten del efecto de cargas permanentes a nivel del terreno

natural.

3.3.4. CARGAS EVENTUALES

La presion debida a las cargas eventuales: PEC seran las acciones ejercidas sobre la generatriz
superior de la canalizacion que resulten del efecto de las condiciones de ejecucion de zanja.
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3.3.5. ACCION VERTICAL TOTAL
Serd el resultado de sumar el mayor valor entre las cargas eventuales o la suma de las cargas
rodantes y las cargas permanentes a la presion vertical del relleno:

PV =PR+PE
Donde;
PV: Presion vertical total
PR: Presion vertical del relleno

PE: Es el mayor valor entre: PER+PEP o PEC

3.4. ACCION HORIZONTAL

Es la ejercida por el relleno y las cargas de explotacion: rodantes, permanentes y eventuales;
evaluada a nivel del eje del tubo al aplicar un coeficiente de presidn horizontal K, que depende
de la categoria del relleno y de las condiciones de compactacidn. La fuerza horizontal se expresa
como:

PH=K,- PV

3.5. ACCION HIDROSTATICA EXTERIOR

En general, esta accidn es despreciable para las canalizaciones de comportamiento rigido.

La accidn hidrostatica exterior: PWE, es la debida a la presencia de capa freatica. Se admite que
la influencia de la capa fredtica es despreciable en una primera aproximacion respecto a los
coeficientes de cizalladura y de presién horizontal.

En el caso de que la canalizacién esté instalada bajo nivel fredtico, ésta estarad sometida a una
presion hidrostatica exterior PWE que se considerara como uniforme e igual a la ejercida a nivel
del eje de la canalizacién, de valor:

DE

Enla que;
DE: Diametro exterior del tubo

HF: Altura de la capa fredtica por encima de la generatriz del tubo
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DE: Diametro exterior del tubo

v : Peso especifico del terreno sumergido = 10KN/m?3

3.6. PRESION EXTERIOR MEDIA
Segun el efecto de las acciones combinadas, la canalizacidn se encuentra sometida a una
presion hidrostatica media (P):

1 1
P=PWE+ - (PV+PH)=PWE + - [PV +PV K]

1+K2]

P = PWE + [PV- z

1+ K,
P = PWE + [(PR+PE) : ]

Esta presion media P tiene por efecto ampliar las solicitaciones: momento flector, deformacion
y alargamiento. Este fenédmeno es mds pronunciado cuando la canalizacién esté cercana a las
condiciones criticas de inestabilidad por colapso, caracterizada por la presidn critica de colapso:

Pcr.

3.7. PRESION CRITICA DE COLAPSO

La presidn critica de colapso P¢r es funcion del indice de rigidez relativo entre el suelo y el tubo

S obtenido a través del mdédulo del suelo Es:

P, =8- [n§—1+5—5]-RAS

El
8-RAS = =
ng—1+ 25 -El

_ o —
Pcr— R3
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En el caso de no existir interaccidon con el suelo: S=0, obteniéndose ny=2 de donde se concluye
. , . . . El

la férmula clasica de colapso para un anillo libre P., = 3 - —

R3

no: Es el nimero de onda de colapso a ovalizacién de la canalizacidn y es la parte entera mayor

oigual a 2 que minimizan?® — 1 + n25—1 para canalizaciones de comportamiento rigido RIG=0
Np = 2.
Siendo S el indice de rigidez:
G 1 . E;
1— 92 8-RAS

Con:

RAS: Rigidez anular especifica [MPa]

Us: Coeficiente de Poisson del suelo =0,3
Es: Mddulo de reaccion del terreno

Para permanecer dentro de los limites de validez de la carga critica se debe cumplir la
inecuacion:

PCR 2 d * P
Siendo:
d: Coeficiente de seguridad = 2,5

P: Tensidn exterior media alrededor del tubo

3.8. MOMENTO FLECTOR

Su valor maximo se da en la base del tubo y tiene por expresion:

7%1 Koc_% 1
M=PV-T- S B +4-(m3-1)- 5 — 1| €0 D - RAS
1+5- 22 Rras 1=5-

K, : Coeficiente de momento de flexion, depende Unicamente del angulo de apoyo 2a y es;
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K, =

—-sena + —-cosa + + — — —-sena

1 [« 3 « 3-m cos’a mw
T \2 4 4.sen « 8 3 2

eo: Es el defecto geométrico inicial, la deformacién antes de la aplicacion de las cargas, vale;

En el caso de tener el tubo un comportamiento rigido, todos los términos correctivos aplicados
en la expresion del valor maximo del momento flector del tubo son despreciables, quedando;

D7, K,
M=PV.  —=.(K,— —=
4 (°‘ 4)

3.9. LIMITE DE OVALIZACION

El limite de ovalizacidn es el exigido por la UNE-EN 545, siendo la vertical maxima permitida del
4%, para garantizar la integridad del mortero de cemento del revestimiento interior.

La ovalizacién vertical relativa es OV = OV; + OV,

Los términos OV;y OV, se expresan como;

¢
K, ﬁ
oV, =PV - -
. S — 3
8 RAS+9(1_19$2) P
ov, =2 1 1|. o
? 1P Dy,
Per

La ovalizacion es la suma de las dos expresiones anteriores;
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- 175 1
12 €o
7, +2- 1]-

P | b
75 p3 1——-— m
9(1 —92) Per

K
oV = PV -

8- RAS +

Sustituyendo los valores 9= 0,3 y S = 8:RAS, la ovalizacidén total queda;

. K
K'o— 1%
S+ (0,122 - Ey)

oV =PV -

Expresidn parecida a la formula de Spangler;

K,
S+ (0,061 - Ey)

OV=PV-d,-

Spangler no tiene en cuenta la presién inicial del terreno, por lo que la presidén horizontal es
nula, y consecuentemente la K, también es nula.

Spangler también consideraba que las tensiones eran horizontales en lugar de distribuirse
perpendicularmente a la pared del tubo, es por lo que el coeficiente que acompafia al médulo
de reaccion del terreno, 0,061 es la mitad de 0,122, coeficiente de la expresion inicial.

El coeficiente d; es el factor que tiene en cuenta las deformaciones que aumentan con el tiempo.
Por ultimo, el coeficiente K’y es el coeficiente de deformacion dependiente del dngulo de apoyo
2a, cuyo valor es;

) 1 =« sena 3-cosa & (1+2-sen’a) 2—3-cosa+ cosia
Ka=ﬁ+§—

a
Z 4 4.1 4.1 sena 12 - sena

3.10. TENSION EN LA PARED DEL TUBO: o.

La resistencia minima a rotura por flexién de un anillo de fundicién ductil es 660MPa. Para los
calculos en cambio se tomard como valor el limite eldstico minimo a flexién del anillo Gagm =
500MPa

El criterio de rotura se establece con;
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Oadm 2 Oc

Para el célculo de o. se toma férmula de Von Misses:

1 6-M(1-92)
1000 e?

O, =

Siendo;

M: Momento flector [KN-m]

e: Espesor de cdlculo [mm]

oc: Tensién en la pared del tubo [MPa]

U: Coeficiente de Poisson= 0,25
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4. RESULTADOS

A continuaciodn, se detallan los resultados de los calculos mecdnicos realizados de acuerdo a las
citadas recomendaciONES técnica, Fascicule70, y a la Norma Europea, UNE-EN 1295-1: Calculo
de Resistencia Mecdnica Bajo Diversas Condiciones de Carga, bajo los condicionantes de carga,
y condiciones de instalacidon en zanja propuestas, que en el caso que nos ocupa son:

1. Diametro nominal: 300mm
2. Clase de Presion: C50

1. Diametro nominal: 150mm
2. Clase de Presion: C100
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Proyecto : Calculo 2
Referencia : DN 300 C50
Fecha : 11/09/2024
Autor : SG PAM
Material : Fundicién Ductil
Tipodetubo: C50
Diametro nominal : 300 Espesor de calculo: 6,6 mm
Condiciones del suelo y del relleno
Colocaciénen zanja:  Si Anchurade zanja: 1 m
Grupoderelleno: 2 Tipo de compactacion : 3
Grupodesuelo: 2 Altura de cobertura: 1,00 m
Presencia de capa freatica: No Altura de la capa freatica: - m
Utilizacion de geosintético:  No
Cargas aplicadas
Estado limite de servicio Estado limite ultimo
Presion del relleno:  pr 18,00 KN/m?
Cargas rodantes:  per 57,09 KN/m?
Cargas permanentes:  pep 1,48 KN/m?
Cargasdeobra: pec - KN/m?
Presion vertical :  pv 76,57 KN/m? pvu 76,57 KN/m?
Presion horizontal :  ph 45,94 KN/m?
Presion hidrostatica:  pwe - KN/m?
Presion ext. media:  petr 61,26 KN/m? petru 61,26  KN/m?

Arenas y gravas limpias o ligeramente siliceas (granos inferiores a 50 mm)

Arcillas con silex, cantos, rocas alteradas, con porcentajes de finos elevados
Limos, arenas finas, arcillas, margas mas o menos plasticas (Ip < 50)

Tipo de compactacion :

1 No compactado

2 Compactado, controlado

Arcillas y margas muy plasticas (Ip > 50). Suelos contaminados o con materia

Tipo de suelo
1
2 Arenas, gravas, siliceas o medianamente arcillosas
3
4
5
organica
6  Suelo especial
Tipo de retirada de la entibacién
1  Antes de la compactacién
2 Después de la compactacion
3 Después del relleno de la zanja

3 Compactado, controlado, verificado (90% Proctor Normal)
4 Compactado, controlado, verificado (95% Proctor Normal)
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Estado limite Gltimo de resistencia

Resultados Limite maximo Seguridad Seguridad
minima
Resistencia 16,51 Mpa 500,00 Mpa 30,29 1,20

Estado limite altimo de pandeo

Resultados Limite maximo Seguridad Seguridad
minima
Pandeo 61,26 KN/m? 6862,89 KN/m? 106,46 2,50

Estado limite de servicio

Resultados Limite maximo Seguridad Seguridad
minima
Ovalizacién 0,15 % 3,00 % 20,31 1,00

Conclusion

Los resultados obtenidos muestran un comportamiento éptimo de lainstalacién y ofrecen
margenes de seguridad en todos los casos. La instalacion es factible en condiciones de
seguridad.
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Proyecto:  Calculo 1
Referencia : DN 300 C50
Fecha : 11/09/2024
Autor : SG PAM
Material : Fundicién Ductil
Tipodetubo: C50
Diametro nominal : 300 Espesor de calculo: 6,6 mm
Condiciones del suelo y del relleno
Colocaciénen zanja:  Si Anchurade zanja: 1 m
Grupoderelleno: 2 Tipo de compactacion : 3
Grupodesuelo: 2 Altura de cobertura: 2,00 m
Presencia de capa freatica: No Altura de la capa freatica: - m
Utilizacion de geosintético:  No
Cargas aplicadas
Estado limite de servicio Estado limite ultimo
Presion del relleno:  pr 36,00 KN/m?
Cargas rodantes:  per 27,28 KN/m?
Cargas permanentes:  pep 1,10 KN/m?
Cargasdeobra: pec - KN/m?
Presion vertical :  pv 64,38 KN/m? pvu 64,38 KN/m?
Presion horizontal :  ph 38,63 KN/m?
Presion hidrostatica:  pwe -- KN/m?
Presion ext. media:  petr 51,50 KN/m? petru 51,50 KN/m?

Arenas y gravas limpias o ligeramente siliceas (granos inferiores a 50 mm)

Arcillas con silex, cantos, rocas alteradas, con porcentajes de finos elevados
Limos, arenas finas, arcillas, margas mas o menos plasticas (Ip < 50)

Tipo de compactacion :

1 No compactado

2 Compactado, controlado

Arcillas y margas muy plasticas (Ip > 50). Suelos contaminados o con materia

Tipo de suelo
1
2 Arenas, gravas, siliceas o medianamente arcillosas
3
4
5
organica
6  Suelo especial
Tipo de retirada de la entibacién
1  Antes de la compactacién
2 Después de la compactacion
3 Después del relleno de la zanja

3 Compactado, controlado, verificado (90% Proctor Normal)
4 Compactado, controlado, verificado (95% Proctor Normal)
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Estado limite Gltimo de resistencia

Resultados Limite maximo Seguridad Seguridad
minima
Resistencia 13,86 Mpa 500,00 Mpa 36,08 1,20

Estado limite altimo de pandeo

Resultados Limite maximo Seguridad Seguridad
minima
Pandeo 51,50 KN/m? 6862,89 KN/m? 126,61 2,50

Estado limite de servicio

Resultados Limite maximo Seguridad Seguridad
minima
Ovalizacién 0,12 % 3,00 % 24,19 1,00

Conclusion

Los resultados obtenidos muestran un comportamiento éptimo de lainstalacién y ofrecen
margenes de seguridad en todos los casos. La instalacion es factible en condiciones de
seguridad.

Saint-Gobain PAM Espaiia
Departamento Técnico




Proyecto : Calculo 3
Referencia : DN 150 C100
Fecha : 11/09/2024
Autor : SG PAM
Material : Fundicién Ductil
Tipodetubo: C100
Diametro nominal : 150 Espesor de calculo: 6,65 mm
Condiciones del suelo y del relleno
Colocaciénen zanja:  Si Anchura de zanja: 1,00 m
Grupoderelleno: 2 Tipo de compactacion : 3
Grupodesuelo: 2 Altura de cobertura: 1,00 m
Presencia de capa freatica: No Altura de la capa freatica: - m
Utilizacion de geosintético:  No
Cargas aplicadas
Estado limite de servicio Estado limite ultimo
Presion del relleno:  pr 52,36 KN/m?
Cargas rodantes:  per 27,35 KN/m?
Cargas permanentes:  pep 1,30 KN/m?
Cargasdeobra: pec - KN/m?
Presion vertical :  pv 81,01 KN/m? pvu 81,01  KN/m?
Presion horizontal :  ph 48,61 KN/m?
Presion hidrostatica:  pwe - KN/m?
Presion ext. media:  petr 64,81 KN/m? petru 64,81 KN/m?

Arenas y gravas limpias o ligeramente siliceas (granos inferiores a 50 mm)

Arcillas con silex, cantos, rocas alteradas, con porcentajes de finos elevados
Limos, arenas finas, arcillas, margas mas o menos plasticas (Ip < 50)
Arcillas y margas muy plasticas (Ip > 50). Suelos contaminados o con materia

Tipo de suelo
1
2 Arenas, gravas, siliceas o medianamente arcillosas
3
4
5
organica
6  Suelo especial
Tipo de retirada de la entibacién
1  Antes de la compactacién
2 Después de la compactacion
3 Después del relleno de la zanja

Tipo de compactacion :

1 No compactado

2 Compactado, controlado

3 Compactado, controlado, verificado (90% Proctor Normal)
4 Compactado, controlado, verificado (95% Proctor Normal)
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Estado limite Gltimo de resistencia

Resultados Limite maximo Seguridad Seguridad
minima
Resistencia 8,27 Mpa 500,00 Mpa 60,49 1,20

Estado limite altimo de pandeo

Resultados Limite maximo Seguridad Seguridad
minima
Pandeo 64,81 KN/m? 28109,49 KN/m? 433,74 2,50

Estado limite de servicio

Resultados Limite maximo Seguridad Seguridad
minima
Ovalizacién 0,04 % 3,00 % 79,68 1,00

Conclusion

Los resultados obtenidos muestran un comportamiento éptimo de lainstalacién y ofrecen
margenes de seguridad en todos los casos. La instalacion es factible en condiciones de
seguridad.
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01. INTRODUCCION

Se incluye el presente anejo con el objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los residuos de construccién y

demolicion.

El presente estudio servird de base para que el Contratista redacte y presente a la Propiedad un Plan de
Gestion en el que refleje como llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos
de construccién y demolicion que se vayan a producir en la obra, en cumplimiento del Articulo 5 del citado

Real Decreto.

Este Plan, una vez aprobado por la Direccidn Facultativa y aceptado por la Propiedad, pasara a formar parte

de los documentos contractuales de |la obra.

02. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS

El objeto del presente Proyecto consiste en establecer las condiciones y definir y valorar las obras de

ejecucion para la mejora de la Urbanizaciéon Malpica — Santa Isabel.

Dentro de los trabajos a realizar las principales actividades que generardn residuos seran:

e Demoliciones

e Movimiento de tierras (excavaciones, rellenos)

e Desmontaje de lineas eléctricas

e Ejecucion de pavimentos

e Sefializacion y balizamiento
En las siguientes tablas se indican las cantidades de residuos de construccion y demolicion que se generaran
en la obra. Los residuos estdn codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por la
Decision de la Comisidn de 18 de diciembre de 2014 por la que se modifica la Decisiéon 2000/532/CE:
La primera tabla corresponde al capitulo 17 completo de la citada Lista Europea, titulado “Residuos de la

construccién y demolicion (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas)”. La segunda tabla se refiere
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E-VISADO

a los envases de los productos de construccién aportados a la obra, y corresponde a una parte del capitulo

15 de la Lista Europea, titulada “Residuos de envases”.

Los residuos que en ambas listas aparecen sefialados con asterisco (*) se consideran peligrosos de

conformidad con la Directiva 2008/98/CE.

cODIGO RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
17 01 Hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicas
170101 Hormigodn X
170102 Ladrillos
17 0103 Tejas y materiales ceramicos
17 01 06* Mezclas o fracciones separadas que contienen sustancias peligrosas
Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos, distintas de
170107 o . X
las especificadas en el cédigo 17 01 06
17 02 Madera, vidrio y plastico
17 0201 Madera
170202 Vidrio
17 02 03 Plastico X
17 02 04* Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan
contaminados por ellas
17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados
1703 01* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 0302 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 170301 X
17 03 03* Alquitradn de hulla y productos alquitranados
1704 Metales
17 04 01 Cobre, bronce y latén X
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
170405 Hierroy acero X
17 04 06 Estafio
17 04 07 Metales mezclados
17 04 09* Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y sustancias
*
170410 peligrosas
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cODIGO RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

1704 11 Cables distintos de los especificados en el cdédigo 17 04 10

17 05 Tierra, piedras y lodos de drenaje

17 05 03* Tierra y piedras que contiene sustancias peligrosas

17 05 04 Tierra y piedras distintos de los especificados en el codigo 17 05 03 X

17 05 05* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 05

17 05 07* Balasto de vias férreas que contiene sustancias peligrosas

17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07

17 06 Materiales de aislamiento y materiales de construccidn que contienen amianto

17 06 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto

1706 03* | Otros materiales de aislamiento que contiene sustancias peligrosas

17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cédigos 17
0601y 170603

17 06 05* Materiales de construccion que contienen amianto X

17 08 Materiales de construccién a base de yeso

1708 01* Materiales de construccion a partir de yeso con sustancias peligrosas

17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos de los especificados
en el codigo 17 08 01

17 09 Otros Residuos de construccién

1709 01* Residuos de construccion y demolicidn que contienen mercurio
Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB (por ejemplo,

17 09 02* sellantes que contienen PCB, revestimientos de suelo a base de resinas
qgue contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB,
condensadores que contienen PCB)

17 09 03* Otros residuos de construccion y demolicion (incluidos los residuos
mezclados) que contienen sustancias peligros

17 09 04 Residuos de construccidn distintos de los especificados en los codigos 17
0901,170902y 1709 03

ENVASES, ABSORBENTES, TRAPOS DE LIMPIEZA, MATERIIALES DE FILTRACION Y

ROPAS DE PROTECCION NO ESPECIFICADOS EN OTRA CATEGORIA

1501 Envases (incluidos los residuos de envases de la recogida selectiva municipal)
150101 Envases de papel y cartdn X
150102 Envases de plastico X
150103 Envases de madera X
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E-VISADO

CODIGO ENVASES, ABSORBENTES, TRAPOS DE LIMPIEZA, MATERIIALES DE FILTRACION Y
ROPAS DE PROTECCION NO ESPECIFICADOS EN OTRA CATEGORIA
150104 Envases metdlicos
150105 Envases compuestos
150107 Envases de vidrio
1501 09 Envases textiles
Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan
1501 10* ;
contaminados por ellas
1501 11* Envases metdlicos, incluidos los recipientes a presion vacios, que
contienen una matriz solida y porosa peligrosa (por ejemplo, amianto)
1502 Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas protectoras
Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no
1502 02* especificados en otra categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras
contaminados por sustancias peligrosas
Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas
150203 . e .-
protectoras distintos de los especificados en el cédigo 15 02 02

cODIGO RESIDUQS DE ACEITES Y COMBUSTIBLES LIQUIDOS

1301 Residuos de aceites hidraulicos

1301 01* Aceites hidraulicos que contienen PCB

13 01 04* Emulsiones cloradas

13 01 05* Emulsiones no cloradas

13 01 09* Aceites hidrdulicos minerales clorados

13 01 10* Aceites hidrdulicos minerales no clorados

1301 11* Aceites hidrdulicos sintéticos

1301 12* Aceites hidrdulicos facilmente biodegradables

1301 13* Otros aceites hidraulicos

13 02 Residuos de aceites de motor, de transmisiéon mecanica y lubricantes

13 02 04* Aceites minerales clorados de motor, de transmision mecanica y
lubricantes

13 02 05* Aceites minerales no clorados de motor, de transmisién mecanica y
lubricantes

13 02 06* Aceites sintéticos de motor, de transmision mecanica y lubricantes

13 02 07* Aceites facilmente biodegradables de motor, de transmisidon mecanica y
lubricantes

13 02 08* Otros aceites de motor, de transmision mecanica y lubricantes
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E-VISADO

CODIGO RESIDUOS DE ACEITES Y COMBUSTIBLES LIQUIDOS

13 07 Residuos de combustibles liquidos
1307 01* Fueldleo y gasoleo

1307 02* Gasolina

13 07 03* Otros combustibles (incluidas mezclas)

RESIDUOS DE LA FABRICACION, FORMULACION, DISTRIBUCION Y UTILIZACION

cODIGO (FFDU) DE REVESTIMIENTOS (PINTURAS, BARNICES Y ESMALTES VITREOS),
ADHESIVOS, SELLANTES Y TINTAS DE IMPRESION

0801 Residuos de la FFDU y del decapado o eliminacién de pintura y barniz

0801 11* Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u otras
sustancias peligrosas
Residuos de pintura y barniz, distintos de los especificados en el cédigo

080112
080111

0804 Residuos de la FFDU de adhesivos y sellantes (incluidos productos de
impermeabilizacién)

0804 09* Residuos de adhesivos y sellantes que contienen disolventes organicos u
otras sustancias peligrosas

0804 10 Residuos de adhesivos y sellantes, distintos de los especificados en el
codigo 08 04 09

cODIGO RESIDUOS NO ESPECIFICADOS EN OTRO CAPITULO DE LA LISTA

Vehiculos de diferentes medios de transporte (incluidas las maquinas no de

1601 carretera) al final de su vida util y residuos del desguace de vehiculos al final de
su vida util y del mantenimiento de vehiculos (excepto los de los capitulos 13y
14 y los subcapitulos 16 06 y 16 08)

16 0103 Neumaticos al final de su vida util

16 01 04* Vehiculos al final de su vida util

16 0106 Vehiculos al final de su vida util que no contengan liquidos ni otros
componentes peligrosos

1601 07* Filtros de aceite

16 01 13* Liquidos de frenos

16 01 14* Anticongelantes que contienen sustancias peligrosas

1601 15 Anticongelantes distintos de los especificados en el codigo 16 01 14

160199 Residuos no especificados en otra categoria
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cODIGO RESIDUOS NO ESPECIFICADOS EN OTRO CAP{TULO DE LA LISTA
16 06 Pilas y acumuladores

16 06 01* Baterias de plomo

16 06 02* Acumuladores de Ni-Cd

16 06 03* Pilas que contienen mercurio

16 06 04 Pilas alcalinas (excepto 16 06 03)

16 06 05 Otras pilas y acumuladores

16 06 06* Electrolitos de pilas y acumuladores recogidos selectivamente

03. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA RESIDUO

Los volumenes de residuos identificados durante la fase de obra y estimados, serdn los siguientes:

VOLUMEN PESO TONELADA
(m?) ESPECIFICO (T)

cODIGO RESIDUO

170101 | Hormigdn 134,70 2,2t/m? 296,34

Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales

170107 | ceramicos, distintas de las especificadas en el codigo 17 288,58 1,5 t/m? 432,88
0106
1703 02 I\/!ez.clas bituminosas distintas de las especificadas en el 422,82 2 40 t/m? 1.014,77
codigo 170301
5.000
1704 01 | Cobre, broncey latén 0,33 (Kg/ml) 1,65
(ml cable)
40 40
170405 | Hi . . 1,60
Ierroy acero (baculos) (Kg/baculo)

Tierra y piedras distintos de los especificados en el
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170504 codigo 17 05 03 5.511,20 2,1t/m? 11.573,52
17 06 05* | Materiales de construccién que contienen amianto 1.250 (ml) 30 (Kg/ml) 37,5
150101 | Envases de papel y cartdn 6,00 200 kg/ m? 1,20
1501 02 | Envases de plastico 9,00 0,320 kg/m? 2,88
1501 03 | Envases de madera 12,00 600 kg/m3 7,20
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Como puede observarse, la fraccion principal de residuos se corresponde a los residuos de tierras y piedras

proveniente de la excavacion en zanjas

04. MEDIDAS DE PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

En las listas anteriores puede apreciarse que la mayoria de los residuos que se generaran en la obra son de
naturaleza no peligrosa, provenientes del movimiento de tierras, demoliciones de pavimentos, elementos
de hormigoén y del desmontaje de las redes de servicios. Para este tipo de residuos no se prevé ninguna

medida especifica de prevencién mas alla de las que implican un manejo cuidadoso.

Sin embargo, una parte de los residuos que se generaran en el desmontaje de la tuberia existente de
abastecimiento, es la propia tuberia de fibrocemento, cuya gestion se define en el apartado 07 de este
documento. Estas cantidades de residuos contaminantes o peligrosos procedentes de restos de materiales
o productos industrializados, asi como los envases desechados de productos contaminantes o peligrosos
utilizados en su ejecucion, se trataran con precaucion y preferiblemente se retiraran de la obra a medida

que se vayan empleando.

En este sentido, el Contratista se encargara de almacenar separadamente estos residuos hasta su entrega
al “gestor de residuos” correspondiente y, en su caso, especificard en los contratos a formalizar con los
subcontratistas la obligacion de éstos de retirar de la obra todos los residuos generados por su actividad,

asi como de responsabilizarse de su gestién posterior.

En general, se aplicaran las siguientes medidas para minimizar la cantidad de residuos generados durante

la fase de obra:

MEDIDA PREVENCION / REDUCCION APLICA NO APLICA
Separacion de residuos en origen (en obra) X
Inventario de residuos peligrosos (si los hay) X
Separacion de residuos biodegradables (basura organica) X
Nombramiento de responsable de prevencion / reduccion de residuos X
Utilizacion de materiales prefabricados (elementos de hormigén, bloques X
prefabricados...)
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MEDIDA PREVENCION / REDUCCION APLICA NO APLICA
Utilizacion de materiales con mayor vida util o que favorezcan su X
reutilizacion, reciclado, etc.
Evitar derrames, fugas, roturas de material o inservible mediante un control X
de calidad
Posibilidad de utilizar el material sobrante o No valido en otra obra o uso X
distinto
Control y mediciéon de unidades de obra durante la recepcién del material. X
Utilizacion de envases y embalajes reciclables de materiales para la X
construccion
Implantacién de medidas de vigilancia y control de vertidos incontrolados X
Otras a incluir por el poseedor de residuos (constructor) X

05. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION DE RESIDUOS

Con respecto a la reutilizacién o eliminacion de los residuos de construccion y demolicién generados en la
obra definida en el presente proyecto, se prevé que tales actividades no van a ser llevadas a cabo dentro

Il/

de la obra, si bien podrian ser desarrolladas por parte del “gestor de residuos” o las empresas con las que

éste se relacione, una vez efectuada la retirada de la obra.

En la tabla siguiente se indican los tipos de residuos generados en la obra que van a ser objeto de entrega
a un gestor de residuos, con indicacion de la frecuencia con la que la retirada de los mismos deberad llevarse

a cabo.

cODIGO RESIDUOS A ENTREGAR A UN GESTOR FRECUENCIA

170101 Hormigon ACELERADA

Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales
170107 ceramicos, distintas de las especificadas en el codigo | ACELERADA
170106

Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en

170302 el codigo 17 03 01 ACELERADA
17 04 01 Cobre, bronce y latén ACELERADA
17 04 05 Hierroy acero ACELERADA
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17 05 04 Igedrir;oyl;)lct)e::)ags distintos de los especificados en el ACELERADA
17 06 05* Materiales de construccién que contienen amianto ACELERADA
150101 Envases de papel y cartdn ESPORADICA
150102 Envases de plastico ACELERADA
150103 Envases de madera ESPORADICA

La frecuencia ESPORADICA puede consistir en la retirada de los residuos cada vez que el contenedor

instalado a tal efecto esté lleno, o bien de una sola vez, en la etapa final de la ejecucién del proyecto.

La frecuencia ACELERADA indica que los residuos se irdn retirando separadamente (preferiblemente cada
dia) a medida que se vayan generando. A esta categoria corresponden los residuos producidos por la

actividad de los subcontratistas.

06. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS EN LA OBRA

Segun el apartado 5 del articulo 5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deben
separarse en las siguientes fracciones, usando de forma individualizada para cada una de dichas fracciones,

la cantidad prevista de generacidn para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

RESIDUO RCD’s ‘ PREVISTO (t) ‘ LIMITE (t) ‘
Hormigdn 411,84 80t
Ladrillos, tejas, ceramicos - 40t
Metal 3,92 2t
Madera 7,20 1t
Vidrio - 1t
Plastico 0,003 t 0,5t
Papel y cartén 1,20t 0,5t

Los residuos, con cantidades inferiores a las asignadas a las fracciones indicadas, no serd obligatorio

separarlos por fracciones.
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No obstante, el resto de los residuos de las categorias a las que se ha asignado una eliminacion ACELERADA
se retiraran de la obra separadamente, de acuerdo con sus caracteristicas. Aquellos a los que se han
asignado una eliminacién de tipo ESPORADICO, podran ser almacenados en un contenedor temporal de

modo conjunto.

Segun la estimacion de volumen de residuos RCD’s realizada, se deberan tomar medidas de separacion
para cada fraccion identificada en la tabla, que deberan ser confirmadas o modificadas por el poseedor de

residuos:

MEDIDA SEPARACION APLICA NO APLICA
Eliminacién previa de materiales desmontables (solo en caso de demolicién) X
Utilizacién de contenedores de gran volumen para RCD’s (solo en caso de X
demolicion)
Recogida de RCD’s en obra (todo mezclado) X
Separacion de residuos peligrosos RRPP’s (si los hay) X
Acondicionamiento de zonas en obra para efectuar la separacién de RCD’s X
Nombramiento de responsable en obra de controlar y supervisar la X
separacion de RCD’s
Utilizacién de contenedores publicos para residuos biodegradables (si los hay) X
Utilizacion de envases / sacos de 1 m® para separacion de RCD’s X
Identificacién de residuos mediante etiquetas o simbolos X

07. MEDIDAS ESPECIFICAS DE TRABAJOS CON RESIDUOS QUE CONTIENEN AMIANTO

En este proyecto se han detectado elementos con fibrocemento que deberdn ser demolidos, por lo que su
retirada se realizara de acuerdo con lo indicado en el presente apartado y en el Real Decreto 396/2006 por
el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto. Asimismo, se atendra a lo dispuesto en el marco de la Ley 31/1995 de Prevencién

de Riesgos Laborales para prevencion de estos riesgos.

Antes del comienzo de las obras el Contratista deberd adoptar todas las medidas adecuadas para identificar

los materiales que puedan contener amianto. Si existe la menor duda sobre la presencia de amianto en un

SEPTIEMBRE 2024 ANEJO 4 - GESTION DE RESIDUOS PAGINA 10

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVCDBIWRDOBEYQKC verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG05966-24 y VISADO electrénico VD04888-24A de 13/11/2024. CSV







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

PROYECTO DE MEJORA DE LA URBANIZACION DEL POLIGONO MALPICA-SANTA N°.Colegiado.: 0002506

ISABEL ASOCIADO AL CONVENIO DE COLABORACION ENTRE EL EXCMO. JORGE SANCHEZ MARTELES

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA Y MONTEPINO LOGISTICA ZARAGOZA, S.L.U. VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA : 13/11/2024

material o una construccién, deberdn observarse las disposiciones del RD 396/2006 que resulten de

aplicacion.

A estos efectos, la identificacién deberd quedar reflejada en el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere
el RD 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud

en las obras de construccion.

Todas las empresas que vayan a realizar actividades u operaciones incluidas en el dmbito de aplicacion del
RD 396/2006 deberdn inscribirse en el Registro de empresas con riesgo por amianto existente en los

organos correspondientes de la autoridad laboral competente en el ambito de la obra.

07.1. PLANDETRABAIO

Antes del comienzo de las actividades con riesgo de exposicion al amianto incluido en el dmbito de
aplicacién del RD 396/2006, el Contratista debera elaborar un plan de trabajo que cumplira con lo dispuesto

en el articulo 11 del citado RD.

Segun lo dispuesto en el articulo 12 del mismo RD, el plan de trabajo se presentard para su aprobacién ante

la autoridad laboral correspondiente al lugar de trabajo en el que vayan a realizarse tales actividades.

El plazo para resolver y notificar la resolucion serd de cuarenta y cinco dias, a contar desde la fecha en que
la solicitud haya tenido entrada en el registro de la autoridad laboral competente; si, transcurrido dicho

plazo, no se hubiera notificado pronunciamiento expreso, el plan de trabajo se entendera aprobado.

En la tramitaciéon del expediente deberd recabarse el informe de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social

y de los érganos técnicos en materia preventiva de las correspondientes comunidades auténomas

07.2. ACOTACION DE LA ZONA DE TRABAJO

En general, salvo que el Plan de trabajos disponga otras indicaciones, los lugares donde se realicen las

labores de demolicién de residuos con contenido de amianto cumpliran:

e Estardn claramente delimitados y sefializados por paneles y sefiales.
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e No podran ser accesibles a otras personas que no sean aquellas que, por razon de su trabajo o de su

funcion, deban operar o actuar en ellos.

e Estara prohibido beber, comery fumar en los entornos de trabajo.

07.3. RETIRADA DEL MATERIAL

El método de trabajo sera diferente dependiendo de los materiales y actividades definidas en el Plan de

trabajos.

Todos los residuos de fibrocemento serdn acondicionados en palets: envueltos en ldaminas de polietileno
de aproximadamente 400 galgas de espesor o en sacos tipo big-bags especialmente disefiados para

contener este tipo de residuo.

Todos los palets se etiquetaran conforme a lo expuesto en el Real Decreto 396/2006 de 31 de marzoy en

el Real Decreto 1406/1989 de 10 de Noviembre para su transporte a Vertedero Autorizado

07.4. LIMPIEZA DE LAS INSTALACIONES

Sin perjuicio de lo dispuesto en el Plan de Trabajo, al finalizar todas las operaciones anteriormente
descritas, se procedera a una profunda limpieza de la zona de trabajo (zona acotada), de la maquinaria

empleada y de la unidad de descontaminacion.

Posteriormente, se retiraran los aislamientos, que al igual que los EPI's desechables (buzos, filtros y
guantes) y cualquier otro material susceptible de estar contaminado, se introducirdn en bolsas de
polietileno y/o en sacos tipo big bag. Como el resto de los residuos se etiquetaran y gestionaran de acuerdo

a la normativa aplicable (tanto estatal como autondmica)

07.5. TRANSPORTE A VERTEDERO Y GESTION DEL RESIDUO

El transporte a vertedero se efectuard mediante empresa estd autorizada para efectuar el transporte de
este tipo de residuos por el organismo competente, vigente para todo el territorio nacional (Ley 7/2022 de

28 de julio de residuos y suelos contaminados). Para el transporte a vertedero de los residuos se utilizara
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un camion provisto de pluma autocargante, de forma que la carga y descarga se realice por sus propios

medios sin necesidad de dar volquete a la carga.

Todos los residuos generados en las operaciones de desamiantado se etiquetaran y eliminaran conforme
a 10 establecido en la Ley 22/2011 de 28 de julio de residuos y suelos contaminados. La gestién del residuo

se debera realizar mediante Gestor autorizado por la Comunidad Auténoma correspondiente.

08. VALORACION DEL COSTE DE GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo al Real Decreto 105/2008 se ha realizado una valoracion del coste previsto para la gestién de

los residuos de construccién y demolicién de la obra descrita en el presente proyecto.

La valoracion total de la gestidn de residuos se incluye en el capitulo “Gestién de Residuos” del Documento

Presupuesto y Mediciones.

09. CONCLUSION

El contenido de este estudio describe la gestidn prevista para los Residuos de construccion y demolicion
asociados a la ejecucidén los trabajos de urbanizacidn previstos. Se aporta identificacidn, cuantificacién,

medidas de gestion y valoracién econdmica asociada.

Sirva este documento para justificar el cumplimiento del Art. 4 R.D. 105/2008, que obliga a la redaccion de
un estudio de gestion de RCD’s a incluir en el proyecto de ejecucién, quedando a disposicion de los técnicos

competentes para cuantas aclaraciones sean necesarias.

FVCDBIWRDOBEYQKC verificable en https://coiiar.e-gestion.es

SEPTIEMBRE 2024 ANEJO 4 - GESTION DE RESIDUOS

PAGINA 13

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG05966-24 y VISADO electrénico VD04888-24A de 13/11/2024. CSV







PROYECTO DE MEJORA DE LA URBANIZACION DEL POLIGONO MALPICA-SANTA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002506

ISABEL ASOCIADO AL CONVENIO DE COLABORACION ENTRE EL EXCMO. JORGE SANCHEZ MARTELES

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA Y MONTEPINO LOGISTICA ZARAGOZA, S.L.U.

VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA : 13/11/2024

E-VISADO

ANEJO N25
PROGRAMA DE TRABAJOS

SEPTIEMBRE 2024

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG05966-24 y VISADO electrénico VD04888-24A de 13/11/2024. CSV

FVCDBIWRDOBEYQKC verificable en https://coiiar.e-gestion.es







PROYECTO DE MEJORA DE LA URBANIZACION DEL POLIGONO MALPICA-SANTA
ISABEL ASOCIADO AL CONVENIO DE COLABORACION ENTRE EL EXCMO.
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA Y MONTEPINO LOGISTICA ZARAGOZA, S.L.U.

INDICE:

01. INTRODUCCION ....oouvviieeeeeetete ettt en ettt se s

02. PLAN DE TRABAJOS.....coiiiiiiittiiee ittt

SEPTIEMBRE 2024 ANEJO 5-PROGRAMA DE TRABAJOS

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002506

JORGE SANCHEZ MARTELES

VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA : 13/11/2024

E-VISADO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG05966-24 y VISADO electrénico VD04888-24A de 13/11/2024. CSV

FVCDBIWRDOBEYQKC verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

PROYECTO DE MEJORA DE LA URBANIZACION DEL POLIGONO MALPICA-SANTA N°.Colegiado.: 0002506

ISABEL ASOCIADO AL CONVENIO DE COLABORACION ENTRE EL EXCMO. JORGE SANCHEZ MARTELES

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA Y MONTEPINO LOGISTICA ZARAGOZA, S.L.U. VISADO N°. : VD04888-24A
DE FECHA : 13/11/2024

01. INTRODUCCION

En el diagrama adjunto se representa el plan de realizacién de los trabajos. La obtencion del plazo total de

ejecucién de las obras definidas en este Proyecto se ha basado en las siguientes premisas:
- Elconjunto de la obra se ha ordenado en unidades o grupos de unidades.

- Rendimientos medios de maquinaria y equipos. Los rendimientos que se han utilizado son los

indicados en la justificacién de precios, o un multiplo de los mismos.
- Se han considerado jornadas de trabajo de ocho (8) horas y meses de veintidds (22) dias laborables.
- Cantidades de las principales unidades de obra a realizar.

- Climatologia, a efectos de poder evaluar la incidencia sobre los rendimientos de las posibles

condiciones climatoldgicas adversas.

El diagrama se ha programado considerando como actividades las fases de obra previstas para la ejecucién,

asi como las unidades mas importantes en cada fase.

Se pone de manifiesto que este programa debera ser necesariamente reajustado en funcién de la fecha de

inicio de las obras y de los medios dispuestos por el contratista, y que son contractuales.

02. PLAN DE TRABAJOS

Se adjunta al final de este anejo un Plan de trabajos donde se especifica las principales actividades a realizar

para la ejecucion de la obra.

Analizada la planificacién, se obtiene que el plazo de ejecucién de las obras es de SEIS (6) meses.
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MES 1

MES 2

MES 3

MES 4

MES 5

MES 6

SEMANA 1 | SEMANA 2 | SEMANA 3 | SEMANA 4

SEMANA 5 | SEMANA 6 | SEMANA 7 | SEMANA 8

SEMANA 9 | SEMANA 10| SEMANA 11 | SEMANA 12

SEMANA 13 | SEMANA 14 | SEMANA 15 | SEMANA 16

SEMANA 17 | SEMANA 18 | SEMANA 19 | SEMANA 20

SEMANA 21 | SEMANA 22 | SEMANA 23 | SEMANA 24

INICIO CONTRATO: ACTA DE REPLANTEO

RENOVACION ALUMBRADO

Demoliciones
Obra civil y movimiento de tierras
Obra eléctrica

Gestion de residuos

RED DE ABASTECIMIENTO

Demoliciones y actuaciones previas
Movimiento de tierras

Red de abastecimiento
Pavimentacion

Gestion de residuos

PAVIMENTACION Y ASFALTADO

Demoliciones y actuaciones previas
Movimiento de tierras
Pavimentacién

Obras accesorias

Sefalizacion

Gestion de residuos

ACONDICIONAMIENTO GLORIETA CALLES B-E

Demoliciones y actuaciones previas
Movimiento de tierras
Pavimentacién

Obras accesorias

Sefializacion

Gestion de residuos

CONTROL DE CALIDAD

SEGURIDAD Y SALUD
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01. INTRODUCCION

En el presente anejo se realiza una estimacion del nimero y tipologia de ensayos precisos para llevar a
cabo tanto el control de calidad de los materiales a emplear, como de la ejecucidn de las distintas unidades

de obra.

El Contratista adjudicatario de las obras debera basarse en el presente Anejo para redactar el Plan de la
Calidad de las obras, el cual deberd someterse a aprobacion de la Direccion Facultativa, con cardcter previo

al inicio de los trabajos.

El contratista debera disponer en obra de los equipos necesarios y suficientes, tanto materiales como

humanos, para llevar a cabo su autocontrol.

02. MATERIALES

Todos los materiales que se utilicen en la obra deberdan cumplir las condiciones que se establecen en el
Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto y ser aprobados por la Direccion de Obra. Para ello, todos

los materiales que se propongan deberan ser examinados y ensayados para su aceptacion.

El Contratista estarad en consecuencia obligado a informar a la Direccion de Obra sobre las procedencias de
los materiales que vayan a ser utilizados para que se puedan realizar los ensayos oportunos. La aceptacién
de un material en un cierto momento no serd obstaculo para que el mismo material pueda ser rechazado

mas adelante si se le encuentra algin defecto de calidad o uniformidad.
Los materiales no incluidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto habrdn de ser de calidad
adecuada al uso a que se les destine. Se deberan presentar en este caso las muestras, informes vy

certificados de los fabricantes que se consideren necesarios.

Si la informacion y garantias oficiales no se consideran suficientes, la Direccion de Obra ordenard la

realizacion de otros ensayos, recurriendo si es necesario a laboratorios especializados.
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03. UNIDADES DE OBRA A CONTROLAR
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Las principales unidades de obra a controlar durante la ejecucién de este proyecto son:

- Terraplenes. Articulo 330 del PG-3
- Zahorras. Articulo 510 del PG-3

- Hormigdn. Articulo 550 del PG-3

04. RELACION DE ENSAYOS Y FRECUENCIA

04.1. ZANIJAS: SUELO SELECCIONADO

RELLENO ZANJAS: SUELO SELECCIONADO

Medicién: 2.903 m?

E-VISADO

ENSAYO FRECUENCIA ENSAYOS
Anélisis granulométrico (UNE 103101) 1/7.500 m3 1
Limites de Atterberg (UNE 103103 y 103104) 1/7.500 m3 1
Materia Organica (UNE 103204) 1/7.500 m3 1
Sales solubles (NLT-114) 1/7.500 m3 1
Yesos (NLT-115) 1/15.000 m3 1
Hinchamiento Libre (UNE 103601) 1/15.000 m3 1
Colapso (NLT 254) 1/15.000 m3 1
Ensayo CBR (UNE 103502) 1/15.000 m3 1
Proctor Modificado (UNE 103501) 1/7.500 m3 1
Densidad "in situ" 1/300 m? 10
04.2. ZAHORRA ARTIFICIAL

ZAHORRA ARTIFICIAL Medicién: 90 m3

ENSAYO FRECUENCIA ENSAYOS
Analisis granulométrico (UNE 103101) 1/1.000 m3 1
Limites de Atterberg (UNE 103103 y 103104) 1/5.000 m? 1
Particulas trituradas (UNE EN 933-5) 1/20.000 m3 1
Indice de Lajas (UNE 933-3) 1/20.000 m3 1
Equivalente de arena (UNE EN 933-8) 1/5.000 m3 1
Desgaste de los Angeles (UNE EN 1097-2) 1/20.000 m3 1
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Limpieza superficial (UNE 146130) 1/20.000 m3 1

Compuestos totales de S (UNE EN 1744-1) 1/5.000 m?3 1

Proctor Modificado (UNE 103500) 1/5.000 m3 1

Densidad "in situ" 1/750 m3 5

Placa de carga (NLT 357) 1/750 m? 1
04.3. HORMIGONES

HORMIGON Medicién: 22 m3

ENSAYO FRECUENCIA ENSAYOQS

Toma de muestra y rotura a compresion 1/100 m3 1
04.4. MEZCLABITUMINOSA EN CALIENTE

MBC AC 11 SURF 50/70 D Medicién: 1.035,54 tn

ENSAYO FRECUENCIA ENSAYOQS

Método de ensayo para mezcla bituminosa en

caliente. Parte 1: Contenido en ligante soluble. 2/600 tn 2

Método de ensayo para mezcla bituminosa en

caliente. Parte 2: Determinacién de la 2/600 tn 2

granulometria de las particulas

Método de ensayo para mezcla bituminosa en

caliente. Parte 8: Determinacion del contenido

de huecos en las probetas bituminosas, 1/600 tn 2

densidad aparente y densidad maxima
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MALLA COLOR AZUL
MALLA COLOR AZUL
N — : LOSA HORMIGON HA-25
RELLENO SEGUN PLIEGO o s e sic oo ps Gog o 0% CON JUNTAS CADA 1m.
DE CONDICIONES O ‘ [] @8/0,20x0,20
LECHO DE ARENA )
9 e RELLENO SEGUN PLIEGO
/ \ /, N
, DE CONDICIONES
\ / N /
T LECHO DE ARENA

SECCION ZANJA CUADRO DE MEDIDAS

DETALLES M-2.ZANJA PARA TUBERIA DE F.D.

@ TUBERTAT ANCHURAT LECHO DE SECCION ZANJA REFORZADA
mm. (en cruces)

¢ ®

100 0.60 0.15

150 0.60 0.15

300 0.90 0.20
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TUBERIA DE POLIETILENO
(longitud variable).

TAPA DE REGISTRO

\. LLAVE DE PASO

LIMITE PROPIEDAD

T

T

&

44

= |

3

TUBERIA DE POLIETILENO i s .

(longitud variable) HORMIGON
HM-20

GRIFO DE TOMA

(Segun pliego SECC|ON

de condiciones)

EMPALME A LA RED

TUBERIA GENERAL

BRIDA DE TOMA
(Segun pliego de condiciones)

LLAVE DE PASO

INTERIOR O TAPON

GRIFO DE

TOMA 4

{g

LIMITE PROPIEDAD

PLANTA

NOTA:

LAS PIEZAS DE UNION O "FITTING" SERAN DE LATON

LA TOMA SE REALIZARA PREFERENTEMENTE CON LA TUBERIA EN CARGA.
LA RESISTENCIA, DOCILIDAD, TAMARNO DE ARIDO Y AMBIENTE DE LOS
HORMIGONES SE ESTABLECE SEGUN LA NORMATIVA VIGENTE

E)E(')I'ALLE M-9-1. TOMA DE AGUA PARTICULAR Y ARQUETA DE HOR

Diametro de la|Dimensiones de I3
llave de paso | arqueta (cm.)
(pulgadas) @x@x @

1/2 40x40x55 cm.

3/4 40x40x55 cm.

1 40x40x55 cm.

112 40x40x55 cm.

2 40x40x55 cm.

212 60x60x65 cm.
MIGON

IHORMIGON HM-20
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PERFIL

CHAPA DE ACERO INOXIDABLE MATE
TIPO AISI-304 DE 2 mm.

CERRADURA DE ACERO INOXIDABLE Y CANDADO
NORMALIZADO POR EL SERVICIO DE CONSERVACION

6 PERNOS DE ANCLAJE CON DOBLE ZUNCHADO DE
6ACERO F-Il GALVANIZADO DE 316 mm. Y LONG. 30 cm.

TERMINACION EN FORMA DE CACHAVA

PLANTA

NOTA:

RESISTENCIA, DOCILIDAD, TAMANO DE ARIDO Y AMBIENTE
DE HORMIGONES SEGUN NORMATIVA VIGENTE

DETALLE M-24. ARMARIO PARA CONTADORES DE AGUA

S/E

COTAS EN CM.
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DN 0] P Profundidad | Profundidad
Rosca Rosca de larosca de la rosca
Macho | Hembra| macho (mm) | hembra (mm)
DN25 | 1"/4 1" 27 25
DN32 | 12 1"1/4 27 25
DN40 2" 12 28 25
DN25 1" 1" 28 25
DN40 | 1"/ 112 28 25
DN50 2" 2" 28 25
DN A B C D E F H | L M [0) Peso
Maniobra
DN25 (100 | 106 [ 214 | 11 29 30 |57,5| 16 80 65 136 2,2
DN32 (100 [ 106 | 214 | 11 29 30 (57,5 16 80 65 138,5 2,3
DN40 (117 | 134 | 249 11 29 30 |69,5| 16 87 70 151 3,5
DN25 (100 [ 106 | 214 | 11 29 30 |57,5| 16 80 65 136 2,14
DN40 (117 134 (249 11 [ 29 | 30 | 69,5| 16 | 87 70 151 3,42
DN50 | 117 (134 | 249 11 29 30 |69,5] 16 91 70 155,5 3,7

DETALLE M-9-3. GRIFO DE TOMA DE ACOMETIDA

S/E
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DN Rosca | Profundidad | A | B | ¢ | D | E | F | H |1 | M [Peso oA B E H L " @p P
de rosca (mm) (mm) (mm) (mm) E
DN25 1" 26 70 | 120|186 | 11 | 29 | 30 |60,5| 16 | 23 |2,37 & @Rosca [ Cuadrodel | Llavede | Altura |Longitud fLongitud | @ minimg Peso ]
DN32 1M/4 26 70 120|187 11 29 30 |60,5| 16 28,5| 2,40 valvula cuadradillo apriete total total rosca de paso (Kg) Cg
DN40 172 21 94 140[244,5] 11 29 30 71 16 25 | 4,40 3/4" | Rip3/4" 28 hexag.33 74 68,5 16,3 20 0,610
DN50 [ 2" 26 94 | 150[246 [ 11 [ 29 [ 30 [ 71 [ 16 [ 30 [4,60 1" |RipT" 28 hexag.41 | 78 82 19,1 25 | 0,900
"4 [RipT™s 28 octog.50 | 89 93 21,4 32 1,230
1z | Rip12 28 octog.56 | 96 105 21,4 40 1,720
2" | Rip2" 28 octog.70 | 108 125 25,7 50 2,900
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CONDUCCION

GENERAL

>

POZO DE

REGISTRO
(Ver modelo)

A

o — — —

@ 100 o 150 DE —
FUNDICION DUCTIL
A L
Ve \\
TUBERIA DE
SANEAMIENTO
PLANTA
TRAMPILLON
(ver modelo)
ZP\J.
ey A ——T— |
//
%//
||
— ||
SECCION A-A
NOTA:

RESISTENCIA, DOCILIDAD, TAMANO DE ARIDO Y AMBIENTE

DE HORMIGONES SEGUN NORMATIVA VIGENTE

DETALLE M-17. DESAGUE DE RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

S/E

TRAMPILLON
(VER MODELO)
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BRIDAS UNE-EN 1092 3
8
— PRESION DE PRUEBA : 16 atm. 2
. — EJEY LENTEJA DE ACERO INOXIDABLE 8
— PRESION DE PRUEBA : 16 atm. ) ] g
& A — HUSILLO : ACERO INOXIDABLE — CUERPO DE FUNDICION DUCTIL VALVULAS UNE-EN 593 3,
A — MONTAJE CON EJE HORIZONTAL BRIDAS UNE-EN 1092 <
— CUERPO : FUNDICION DUCTIL Y EN POSICION ABIERTA °
‘©
& 9 — EJE TRONCOPIRAMIDAL CON CUADRADILLO — EJE VERTICAL NO COINCIDENTE =
— CUNA DE FUNDICION REVESTIDA DE GOMA CON TALADROS. =4
. - TIPO EPDM 2
- -] Q
— CIERRE A DERECHAS (sentido horario) T
— PASO RECTO 8
z
@
8
c
(]
=
IS
8
CUADRO DE CARACTERISTICAS (mm.) g
CUADRO DE MEDIDAS  (COTASEN mm.) @ NOMINAL 250 | 300 | 500 | 600 | 800 | 1000 | 1200 £
DIAMETROS (Paso nominal Dn) 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 E- LONGITUD MONTAJE 68 | 78 | 127 | 154 | 190 | 216 | 254 S
CUERPO L (longitud entre bridas) 190 | 200 | 210 | 230 | 250 | 270 PESO MINIMO EN Kgs. 37 | 46 | 190 | 230 | 500 | 950 | 1285 E
3
D2 (diametros) 180 | 210 | 240 | 295 | 355 | 410 @ D - EXTERIOR 405 | 460 | 715 | 840 | 1025 1255 | 1485 g
TALADROS @ taladro 18 18 22 22 | 26 26 @ C DEL CIR. DE TALADRO 355 | 410 | 650 | 770 | 950 | 1170| 1390
N¢ taladros 8 8 8 12 12 12 N2 DE TALADROS 12 12 | 20 20 24 28 32
PESO MINIMO EN Kgs. 215 | 275 | 35 57 92 | 130 CARRETE DE DESMONTAJE NO | NO | SI | SI sl | sl Sl
VALVULA MOTORIZADA NO | NO | I Sl | sl | sl Sl
D/ETALLE M-6. VALVULA DE COMPUERTA D/ETALLE M-7. VALVULA DE MARIPOSA
S/E S/E
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TAPA REGISTRO

TRAMPILLON EN ACERA
. GRIFO DE TOMA
(seguin modelo) BRIDA (SEGUN PLIEGO DE
CONDICIONES)
m A,}\u/—l-_'lh TUBERIA DE POLIETILENO

@ 40mm. ext. DE LONGITUD

VARIABLE. TUBERIA GENERAL
MATERIAL EN-GJS-500-7
| 2 . _= - _
DETALLE DE LA INSTALACION \ E:120
|
i /_ BRIDADE T
OMA
BOCA DE RIEGO E:15 (SEGUN PLIEGO DE
CONDICIONES)
TUBO @ 125 (PVC) I ] ]
SECCION A-A' ROSCA TRIANGULAR SECCION B-B'
6 HILOS/PULGADA

T \Z 7

\

A VENTOSA TRIFUNCIONAL

HM-20
A DESAGUE N .‘
TORNILLOS DE
ACERO INOXIDABLE
COTAS EN cm.
-
PINTADA A BASE DE 2 MANOS CON
BRIDAS UNE- EN 1092 DE ALTO CONTENIDG EN CARBURUNDE,

VALVULA DE COMPUERTA
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@ NOMINAL N2 DE @ |
VENTOSA BOLAS TUBERIA ﬁ ‘ ﬂ - ~
| NORMA EN-124/C-250
65 UNA O @ <300 |
VE NTOSA 100 DOS BOLAS ¢ < 300 f\ f\' 20x13mm |
————— 1 - {@} » BOCA DE RIEGO
DN. ARQUETA TAPA 100 300> @ <500
FABRICANTE Z
65 - 100 60x60x60 7160x60 150 DOS BOLAS 500 > @ < 800 MATERIAL
150 - 200 100x80x80 @ 60 cm. 200 800 > @ < 1200 - 4 ( ~
COLOR RAL 2002
B < CARGA DE ROTURA=25Tm.
DETALLE M-16. VENTOSA TRIFUNCIONAL DETALLE M-8. BOCA DE RIEGO
1:20 S/E
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PLANTA TAPA E=1:10 N°.Colegiado.: 0002506
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(CARA SUPERIOR) VISADO NP°. : VD04888-24A
NORMA UNE-EN 124/CLASE C-250 VER MODELO ) DE EECHA  : 13/11/2024
MATERIAL EN-GJS-500-7 N
N
S
TAPA DE FUNDICION (-I;/REARMIVIIDg_IS(I-E)II_\IO)
(VER MODELO) \ \
|
PINTADA A BASE DE 2 MANOS CON ; \ !
RESINA EPOXI DE 2 COMPONENTES DE HM-20 [ i
ALTO CONTENIDO EN CARBORUNDO —=71 | - &
| || TUBO DE PVC @110 o
EN-124 CLASE  ORGANIGRAMA HIDRANTE 2 BOCAS \ | >
DE CERTIFICACION PARA MANGUERA 670 mm | | S
RACORES DE CONEXION | \ g
MODELO "BARCELONA" M <
‘ 3
PLANTA MARCO & PLANTA TAPA = .l g
(CARA INFERIOR) e —— =
p=}
1 E
8
TESTIGO HM-20 5
i i %]; TUBERIA &
o . . GENERAL £
TUBERIA FUNDICION DUCTIL @100 2
©
S
- o VALVULA DE COMPUERTA DN 100 5
3
3
, 8
SECCION TAPAY MARCQO & % £
[S]
| 5
\ 3
| \ @
\ o
dﬁ g
|
e
| | g
ﬁ | S 7 /I [ A__Fr 1 E
2
% S
s
| w NOTA: 3
\ . CLASE, PESO, FABRICANTE : N E
43% H ASIDERO B10 ‘ Y MATERIAL EN TAPA RESISTENCIA, DOCILID%D, TAMARO DE ARIDO Y AMBIENTE g
— / | DE HORMIGONES SEGUN NORMATIVA VIGENTE
]
TESTIGO CONTROL
@ 15 H=25
‘ COLOR TAPA RAL 2002 ‘
(T)= RECOMENDADO
‘ CARGAROTURA 25T ‘
DETALLE L-9. MARCO Y TAPA PARA HIDRANTE DETALLE M-15. HIDRANTE DE DOS BOCAS
VARIAS 1:30
rreverer - - , come "“MEJORA DE LA URBANIZACION DEL POLIGONO MALPICA- SANTA ISABEL |~ V/ARIAS
<%‘“‘"é\/&q&— ASOCIADO AL CONVENIO DE COLABORACION ENTRE EL EXCMO. AYTO.
T DE ZARAGOZA Y MONTEPINO LOGISTICA ZARAGOZA, S.L.U.
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UNION TIPO AUTOMATICA-FLEXIBLE

UNION TIPO EXPRES

LEYENDA
CONTRABRIDA EN FUNDICION DUCTIL

NOTA
BRIDAS UNE-EN 1092
TUBERIAS UNE-EN 545

BULON I
TUERCA I I I
ARANDELA DE GOMA

REVESTIMIENTO DE MORTERO DE CEMENTO O DE POLIURETANO

TUBO DE FUNDICION

QEOE®EE

PIEZA ESPECIAL DE UNION

CUADRO DE CARACTERISTICAS (COTAS EN mm.)

DN 100 | 150 | 300 | 500 | 600 | 800 | 1000 | 1200 | 1500
DE 118 | 170 | 326 | 532 | 635 | 842 | 1048 | 1255 | 1565
ESPESOR MINIMO

DE PARED -e UNE-ENS45| 47 | 40 | 57 | 75 | 89 | 89 | 11,1 13,3 | 13,9

L- LONGITUD - m.

565,56 63,5065,5065,50665b 6 6,706|6,70
556655065566 2, 8,15 8,15 8,15

DETALLE L-9. MARCO Y TAPA PARA HIDRANTE
VARIAS
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| 4 B ARQUETA RECTANGULAR
Y {ver modelo)
TAPA DE REGISTRO ‘
(ver modelo) / ‘

|

/T i DESAGUE >
/
S S
\
\\
/ ~ BJE HORIZONTAL | } - ) !
|
|
|
<
RAMPILLON
‘ Wa%)
R e
COMPLETAC(TIPO EXPRES

DISTANCIAS

PARA PIEZAS ESPECIALES)

T\,

|

} CONJUNTO DE UNION
\

\

\

i

\

|

mis
S8
z6

N ANCLAJE

SECCION A-B

IBE(')I’ALLE M-12-1. ARQUETA ALOJAMIENTO NUDO CON VALVULAS

@ CONTRABRIDA EN FUNDICION
DUCTIL

(2) BULON EN FUNDICION DUCTIL

(3) TUERCA EN FUNDICION DUCTIL
(4) ARANDELA DE GOMA
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CALLE M
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[
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1-2-3-4: -FRESADO GENERAL 6 cm.
-NUEVO ASFALTADO (REHABILITACION) CON
MBC SMA 16 SURF B 50/70D
5: -DEMOLICION PAVIMENTO HORMIGON EN MASA
-NUEVO ASFALTADO (REHABILITACION) CON
MBC AC 11 SURF 50/70D
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